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 اهتانوكمو ةدالما

 دوجولما غارفلا نمً ازيح لَغْشيو ينعم مجحو ةلتك هل ءيش لك اهّنأ ىلع ةّدالما

 قارولأا ،ءالما ،ءاوهلا ،ديدلحا - :ةدالما ىلع ةلثمأ

 فطاوعلا ملاحلأا راكفلأا ةرارلحا توصلا ءوضلا - :ةدام تسيل ةلثمأ

 ؛تاّرذلاب فرعُت قيقد مجح تاذ ةريغص تاميسج ىلع ةّدالما يوتتح

 

 

 

 

 

 

  طولخلماو ةيقنلا ةدالما ينب نراق

 طولخلما ةيقنلا ةدالما 

 رثكأ وأ ينتدام نم جيزم ةنيعم صاوخ اهلو ددحمو تباث بيكرت اهل فيرعتلا

  سناجتم ريغ طولخمو سناجتم طولخم بكرمو رصنع  ىلإ مسقنت

 ةيزاغلا تابورشلما ،رحبلا ءام ،ةطلسلا ،ءاوه نوبركلا ديسكأ يناث ،ركس ،تيز ،ءام ،ديدح ةلثمأ
 

  بكرلماو رصنعلا ينب نراق

 بكرلما رصنعلا 

 يئايميك داتحا امهنيب رثكأ وأ نيرصنع نوكتت ةيقن ةدام ةيئايميكلا قرطلاب اهنم رغصأ داوم ىلإ اهميسقت نكيم لا ةدام فيرعتلا

  تابكرلما ينيلام اهددع  رصنع ۱۱٤ اهددع ددعلا

  ركسلا ،ءالما ،نوبركلا ديسكأ يناث ينجورتينلا رولكلا موربلا مويدوصلا ديدلحا ةلثمأ
 

  سناجتلما ريغ طولخلماو سناجتلما طولخلما ينب نراق

 سناجتلما ريغ طولخلما سناجتلما طولخلما 

 ينعلاب اهزييتم نكيمو ةمظتنم ريغو ةهباشتم ريغ طيللخا تانوكم ةدرجلما ينعلاب اهزييتم نكيم لاو ةهباشتم طيللخا تانوكم فيرعتلا

 ةدرجلما

  ةطلسلا ،ءالما يف لمرلا  ءاوهلا ،ءالما يف حللما هلثمأ

 ةداملا

 طولخم

 سناحتم ریغ طولخم سناجتم طولخم

 ةیقن ةدام

 رصنع بكرم
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 ةيئايزيف صاوخ         و       ةيئايميك صاوخ                 ىلإ ةدالما صاوخ مسقنت

 ًاماتم ةديدج ةدام ىلإ ريغتت امدنع ةدالما فصت يتلا ةيصالخا - :ةيئايميكلا ةيصالخا

  ،لاعتشلاا ةيلباق ،أدصلا

  ةدالما بيكرت يف رييغت نود اهتظحلام نكيم يتلا ةيصالخا يه - :ةيئايزيفلا ةيصالخا

  ،ةفاثكلا ،سمللما ،ةحئارلا ،نوللا
  ةداملل ثدتح يتلا تاريغتلا
  ةديدج داوم وأ ٍةديدج ٍةّدام جاتنلإ ،داولما نم ٍةعومجم وأ ٍةّدالم ثدتح يتلا تاريغتلا يه - :يئایمیك ریغت

 يئايميكلا اهبيكرت يف رييغت نود داولما نم ةعومجم وأ ةدالم ثدتح يتلا تاريغتلا يه -:يئایزیف ریغت

  ةيئايميك تاريغتو ةيئايزيف تاريغت ىلإ ةيلاتلا تاريغتلا فنص

 ،بيللحا داسفو ،محفلا قارتحا ،ةيمسلاو ،دسكأتلاو ،ةيبلاسورهكلا ،قارتحلاا ،لعافتلا ،لاعتشلاا ةيلباق ،يئابرهكلا ليلحتلا

 

  ىلإ ةدالما صاوخ ميسقت نكمي
 
 
 
 ةداملا تلااح
 

 بلص لئاس زاغ 

    لكشلا

    مجلحا

    ةينيبلا تافاسلما

    كسامتلا ىوق

    تائيزلجا ةكرح

 

 

 

 

 

ةیمك صاوخ  
ةیعون صاوخ  
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  ءابرهكلا لصوتو ةبلاس تانويأو ةبجوم تانويأ نع ةرابع يهو زاغلا ينخست نم جتنت ةدالما تلااح نم ةلاح يه - :امزلابلا

 تارجلماو موجنلاو سمشلا يف امزلابلا دجوت

 نوينلا تاراشإ يفو

 

 

 ةدالما تلاوتح

  .......................................................................................................................................................................................................................	-:راهصنلاا
 .......................................................................................................................................................................................................................	-:دمجتلا
 .......................................................................................................................................................................................................................	-: ريخبتلا
	.......................................................................................................................................................................................................................	-: فيثكتلا

 ةلئاسلا ةلالحاب رورلما نود ةيزاغلا ةلالحا يلإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما ليوتح ةيلمع يه	-:.........................

 

 
  

ثكت
ی

ف
 

ریخبت  

دمجت  

راھصنا  

يماست
 

فثاكت
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  غارفلا نم زيح لغشيو ةلتك هل ام لك -1
a. ةلتكلا 
b. مجلحا 
c. ةدالما 
d. ةفاثكلا 

 

  ةدالما يف ةدوجولما ةدالما ةيمك -2
a. ةلتكلا 
b. مجلحا 
c. ةدالما 
d. ةفاثكلا 

 غارفلا نم مسلجا هلغشي يذلا زيلحا -3
a. ةلتكلا 
b. مجلحا 
c. ةدالما 
d. ةفاثكلا 

 

 ةيزاغلا ةلالحا ىلإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما ليوتح ةيلمع -4
a. راهصنلاا 
b. ريخبتلا 
c. يماستلا 
d. فثاكتلا 

  ةيقن ةدام ربتعي لا يلي امم يأ -5
a. ءاوهلا  
b. ءالما  
c. ديدلحا 
d. ركسلا 

 

  بكرم ربتعي يلي امم يأ -6
a. ءاوهلا 
b. توصلا 
c. ركسلا 
e. ديدلحا 

  ةدام لا ربتعي يتلآا نم يأ -7
a. ءاوهلا 
b. توصلا 
c. ركسلا 
d. ديدلحا 

 

  ةيئايزيف ةيصاخ ربتعي لا يتأي امم يأ -8
a. لاعتشلاا ةيلباق 
b. ةفاثكلا 
c. نوللا 
d. ةحئارلا 

 يئايزيف ريغت يتلآا نم يأ -9
a. ءالما يف حللما نابوذ  
b. ءالما يف مويدوص ةعطق نابوذ  
c. زبخ ةعطق داسف  
d. ةعمش قارتحا 

 

 ةيئايزيفلا ةيصالخا يلع لاثلما وه ام -10
a. أدصلا 
b. قارتحلاا 
c. نايلغلا ةجرد 
d. ءالما عم لعافتلا 

 ةيئايميكلا ةيصالخا يلع لاثلما وه ام -11
a. قارتحلاا 
b. مجلحا 
c. سمللما  
d. ةيسيطانغلما 

 

  يئايميك ريغت ربتعي يلي امم يأ -12
a. جاجزلا رسك 
b. ةجاردلا أدص 
c. ةدبزلا راهصنا  
d. ىصلحا نم لمرلا لصف 
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  يئايزيفلا ريغتلا يلع لاثلما وه ام -13
a. ماعطلا فلت  
b. ءالما ىلع ريصعلا ةردوب طلخ  
c. رعشلا غبص 
d. نداعلما لكآت 

 

 يئايميكلا ريغتلا ىلع لاثم ربتعي لا يلي امم يأ -14
a. بشعلا صق 
b. ةيرانلا باعللأا راجفنا 
c. ضيبلا يلق 
d. قارولأا قرح 

 برقأ ةدالما تائيزلجا نوكت ةدالما تلااح نم يأ -15
  اهضعب نم نكيم ام

a. بلصلا 
b. لئاسلا 
c. زاغلا 
d. امزلابلا 

 

 زاغلا ينخست نم جتنت ةدالما تلااح نم يأ -16
 ءابرهكلا لصوتو

a. بلصلا 
b. لئاسلا 
c. زاغلا 
d. امزلابلا 

 ددحم مجح وأ لكش هل سيل ةدالما تلااح نم يأ -17

a. بلصلا 
b. لئاسلا 
c. زاغلا 
d. امزلابلا 

 

  نوكي ةلئاسلا ةدالما -18
a. ددحم لكش اهل سيلو ددحم مجح اهل 
b. ينعم لكش لاو ينعم مجح اهل سيل 
c. ددحم لكشو ينعم مجح اهل 
d. ددحم لكش اهل نكلو ينعم مجح اهل سيل 

  سناجتم طولخم ربتعي يتلآا نم يأ -19

a. ءاوهلا 
b. يقنلا ءالما 
c. ءالما يف لمرلا 
d. ديدلحا 

 

 ةيئايزيفلا قرطلاب هلصف نكيم يلي امم يأ -20
a. لولحلما 
b. بكرلما 
c. رصنعلا 
d. قبس ام عيمج 

 مادختسا بجي ديدلحا ةدارب نم لمرلا لصفل -21
a. ريخبتلا 
b. سيطانغلما 
c. يفارجوتوموركلا 
d. يئيزجتلا ريطقتلا 

 

 ةلالحا نم ةدالما اهدنع لوحتت يتلا ةجردلا -22
 ةيزاغلا ةلالحا ىلإ ةلئاسلا

a. نايلغلا ةجرد 
b. راهصنلاا ةجرد 
c. يماستلا ةجرد 
d. ةيئانثلا ةطقنلا 
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 يخيراتلا روطتلا

 
 

 ،بارتلاو ،رانلا :يه ةيساسأ رصانع ةعبرأ ىوس اسيل ةيعيبطلا وا نوكلا نأ اهيف ىري يتلا ةعبرلأا رصانعلا ةيرظن   - :(نانويلا ءاملع) سیلكودیبیإ  •

 .ءاوهلاو ،ءالماو
 

  تارذ ىمست ةريغص تاميسج نم ةنوكم ةدالما - :سوطیرقومید •
 

 نوتلاد •
 .ًادج ريغص مجح تاذ (تارذ) ةئزجتلل ةلباق ريغلا تاميسلجا نم ديدعلا نم نوكتت داولما  .1

 .ىرخلأا رصانعلا تارذ نعً اماتم فلتختو ،(ةلتكلا ،مجلحا ،لكشلا) صاولخا يف ةهباشتم رصنعلا سفن تارذ .2

 .ةدودحم بسنب تارذلا نم ددع نم نوكتت تابكرلما  .3

 .تارذلا عيزوت يف رييغت نع ةرابع يئايميكلا داتحلاا  .4
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  دوثاكلا ةعشأ نوسموط ةبرجت

 (تانورتكللإا) نوسموط فشتكا

 (ةكعكلا جذونم) نوسموط  •

  .ةنحشلا ةبجوم ةتمصم ةرك ةرذلا •

  .ًايئابرهك ةلداعتم ةرذلا  (لاقتربلا ةرمث روذبلا للختت امك ) ةرذلا ةبلاسلا تانورتكللاا للختت •
 

 ةرذلا يف دروفرذر براجت •

 ردصم نم افلأ تاميسج نم ةياغلل ةقيقر ةمزح قلاطإب دروفرذار حمس •

 ةضفلا نم ةقيقر ةيندعم ةحيفص هاتجا يف رورلماب موينولوبلا رصنعك عشم

 اهلبقتسا ةيندعلما ةحيفصلا تاميسلجا كلت قارتخا دعبو، بهذلا وأ

  :جئاتنلا تناكو اهفلخ عوضوم ينصرالخا ديتيربك نم حول ىلع

 .         ةرذلا يف ريبك غارف دوجو      ليلد تاميسجلل مظعم فارحنلاا مدع ىلع : ًلاوأ

 تاميسج بارتقا نإف يلاتلابو ةبجوم تانحشب ةنوحشلماو ةليقثلا تاميسلجا ضعب ةرذلا ءاوتحا       ليلد        .افلأ تاميسج ضعب فارحنا : ًايناث

 .اهعم طيسب رفانت يف ببست دق ةبجولما تاميسلجا هذه نم افلأ

 ةليلق) افلأ تاميسلج يلكلا فارحنلاا ببس امم اهطسو يف ةرذلاب ةنحشلا ةبجولما تاميسلجا زكرتم       ليلد             تاميسلجا ضعب دادترا ً:اثلاث

 .ةاونلا زكربم ةرالما (ةاونلا هلغشت يذلا غارفلا مجح رغصلً ارظن ددعلا

 دروفرزر ةيرظن ضورف •
 (ةنحشلا ةبلاس تانورتكللاا ةعساش تافاسم ىلع اهلوح رودي ةيزكرم ةاون ) ةيسمشلا ةعومجلما هبشت ةرذلا .1

 ( ةرذلا مجلح ةبسنلاب ادج ريغص ةاونلا مجحو ةتمصم تسيل ةرذلا نلأ ) غارف اهمظعم ةرذلا .2

 ( تانورتوينلاو تانوتوربلا نم ةاونلا تانوكم ةلتكب ةنراقم ادج ةريغص تانورتكللاا ةلتك نلأ ) ةاونلا يف ةرذلا ةلتك زكرتت .3

 (تانورتكللاا ىلع ةبلاس تانحشو ةاونلاب ةبجوم ةنحش) ةنحشلا نم ناعون ةرذلاب دجوي .4

 ( تانورتكللاا ) ةبلاسلا تانحشلا ددع يواسي (تانوتوربلا) ةبجولما تانحشلا ددع نلأ ايبرهك ةلداعتم ةرذلا .5

 .ةصاخ تارادم يف ةاونلا لوح تانورتكللاا رودت .6

 يزكرلما درطلا ةوقو تانورتكللإل ةاونلا بذج ةوق امه رادقلما يف ينتيواستم هاتجلاا يف ينتداضتم ينتوق ريثأت تتح تانورتكللاا عوقو ىلا ةرذلا تابث عجري .7

 .ةاونلا لوح تانورتكللاا نارود نع ةئشانلا

 دروفرزر ةيرظن دقن
 .ةاونلا يف طقسي نأ ىلا ينوزلح راسم يف روديو ةيسيطانغمورهك ًاجاومأ عشيف بذبذتم يئانث ةاونلا عم نوكيو يزكرم عراستب نورتكللاا كرحتي
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 رھوب زلین 
 .ةددحم و ةتباث تاقاط اهل و ةددحم تارادم نمضو لكشلا ةيرئاد تاراسم يف ةاونلا لوح رودت تانورتكللإا -1

 .ةيسيئرلا ةيمكلا دادعلأاب تيمس 7-1 نم ةحيحص ماقرأب اهنع ربعي ةتباثو ةددحم ةقاط هل رادم لك -2

 ةرقتسلما ةلالحا يف ةرذلا نوكتو هرادم يف ماد ام ةقاط نورتكللإا دقفي لا -3

 .(ينيوتسلما ينب قرفلا يواست ةقاط بستكي نا طرشب) ىلعلأا ىوتسملل دعصيو ةقاط نورتكللاا بستكي ةراثلما ةلالحا يف -4

 .ثاعبنا فيط ىمست ةيئوض ةقاط دقفي هنإف ىندأ رادلم نورتكللاا لزن اذإو  -5
 روب ةيرظن تازيمم

 ًاحيحصً اريسفت ينجورديهلا ةرذ فيط ريسفت عاطتسا -１
 ةقاط باستكا وا دقف نم دبلا يوتسلم ىوتسم نم نورتكللاا لاقتنا دنع هناب دافا -２
 نورتكللاا رادم رطق فصنل ةيبيرقت ميق باسح عاطتسا -３

  روب ةیرظن بویع

  مويليهلا ةرذ ىتح ةدقعلما تارذلا فيط ريسفت عيطتسي مل -４
  تقولا سفن يف نورتكللاا ةعرسو ناكم ديدتح نكيم هنا ضرتفا -５
  ةرذلا يف ةيداعلا اكيناكيلما ينناوق قيبطت نكيم هنا دقتعا -６
  ةحطسمو ةيرئاد نورتكللاا اهيف رودي يتلا تارادلما نا لاق -７

 )يكيناكيلما يمكلا جذومنلا( ثیدحلا يرذلا جذومنلا
 بجوبم تاجولما صاوخ اهلو ةريبك ةعرسب كرحتت ةنحشلا ةبلاس تانورتكلإب ةطاحم ةلتكلا مظعم اهيف زكرتت (تانوتورب) ةبجولما ةنحشلا ىلع يوتتح ةاون نم ةرذلا نوكتت

 .ةينورتكللإا تلااجلما ىمست %90 نم رثكأ هيف اهدوجو لامتحا نوكي ةاونلا لوح غارف يف ةدوجومو ةيضاير ةلداعم

  يلوارب يد
 (هيميسجو ةيجوم) ةجودزم ةعيبط هل نورتكللاا نا تابثا اهللاخ نم عاطتسا ةلداعم عضو

  جربنزياه ل دكأتلا مدع أدبم
 ةقدب هسفن تقولا يف نورتكللاا ةعرسو ناكم ديدتح ليحتسلما نم

 ةيجولما رجندورش ةلداعم
 ةاونلا لوح نورتكللإل داعبلأا ةيثلاث ةقطنبم أبنتت اهلح دنع ةيجوم ةلداعم عضو

 لاجلما ىمست ةباحسلا هبشت داعبلأا ةيثلاث ةقطنم يف ةاونلا لوح رودي نورتكللاا نأ يكيناكيلما يمكلا جذومنلا ضرتفا انه نمو

========= 

) λ = !
"#
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 رصانع ةعبرأ ىوس اسيل ةيعيبطلا وا نوكلا -23
 .ءاوهلاو ،ءالماو ،بارتلاو ،رانلا :يه ةيساسأ

a. نانويلا ءاملع 
b. نوتلاد 
c. دروفرذار 
d. نوسموط 

 دجو بهذلا ةحيرش ىلع افلأ ةعشأ طيلست دنع -24 
 ........... ةعشلأا مظعم نأ دروفرذار

a. اهتماقتسا ىلع ذفنت 
b. فرحنت 
c. دترت  
d. ةرذلا اهصتتم 

 نوتلاد ةيرظن يف -25
a. ماسقنلال ةلباق ريغ تارذ نم نوكتت ةدالما 
b. ىرخلآا رصانعلا تارذ نع فلتخت و ةهباشتم رصنعلا تارذ 
c. تابكرلما تارذ بيترت يف رييغت نع ةرابع يئايميكلا داتحلاا 
d. قبس ام عيمج 

  ةرذلا فصول نوسموط جذونم يف -26 
a. ةنحشلا ةبجوم ةتمصم ةرك ةرذلا 
b. تانورتكللاا اهلوح رودت ةاون نم نوكتت ةرذلا 
c. ةبجوم ةدحاو ةاون و بلاس دحاو نورتكلا اهب ةرذلا 
d. قبس ام عيمج 
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 ةرذلا فصول جذونم لمعب نوسموط ماق -27
a. بيبزلاب ةريطفلا جذونم 
b. ةيسمشلا ةعومجلما جذونم 
c. اصعلا و ةركلا جذونم 
d. ريبكلا جذومنلا 

 تارذ نم نوكتت ةدالما نأب لاق نم لوأ -28 
a. سوطيرقويمد 
b. نوتلاد 
c. دروفرذار 
d. نوسموط 

  دروفرذار ةيرظن ضورف نم -29

a. اهيف ةسورغم تانورتكللإا و ةتمصم ةرك ةرذلا  
b. ةيسمشلا ةعومجلما هبشت ةرذلا 
c. ةينوزلح تارادم يف ةاونلا لوح رودت تانورتكللاا 
d. داعبلأا ةيثلاث تايوتسم يف ةاونلا لوح رودت تانورتكللاا 

 دروفرذار ةيرظن ضورف نم -30 

a. ايبرهك ةلداعتم ةرذلا ً 
b. ةبجوم ةرذلل ةيلكلا ةنحشلا 
c. ةبلاس ةرذلل ةيلكلا ةنحشلا 
d. ةلداعتم ةرذلا يف ةدوجولما تاميسلجا عيمج 

 دوثاكلا ةعشأ ........ ملاعلا فشتكا -31
a. نوسموط 
b. دروفرذار 
c. روب 
d. ينتشنيا 

  دوثاكلا ةعشأ -32 
a. ةنحشلا ةبجوم 
b. ةنحشلا ةبلاس 
c. ةنحشلا ةلداعتم 
d. بلاس اهضعبو بجوم اهضعب 

  ذافنلا ىلع ةردق ربكأ اهل يتلا ةعشلأا -33
a. افلأ 
b. اتيب 
c. اماچ 
d. داولما نم ذافنلا ىلع ةردقلا سفن مهل مهعيمج 

 .............ةبرجتب دروفرذار ماق -34 
a. بهذلا ةحيرش 
b. تيزلا ةرطق 
c. دوثاكلا ةعشأ 
d. ةرذلا رطق فصن ينيعت 

 ةقاط تايوتسم يف ةاونلا لوح رودت تانورتكللاا -35
a. روب 
b. دروفرذار 
c. نوسموط 
d. نوتلاد 

 ينجورديهلا ةرذ فيط ريسفتب ......... ملاعلا ماق -36 
a. روب 
b. دروفرذار 
c. نوسموط 
d. نوتلاد 

 سفن يف نورتكللاا ةعرسو ناكم ديدتح نكيم لا -37

  تقولا

a. روب 
b. دروفرذار 
c. جربنزياه 
d. رنجدورش 

 ......... ةعشأ طيلستب ماق دروفرذار ةبرتج يف -38 
  بهذلا ةحيرش ىلع

a. افلأ 
b. اتيب 
c. اماج 
a. قبس ام عيمج 
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  نورتكللإا دوجول ةيلامتحا رثكلأا ناكلما -39
a. ةاونلا 
b. ةينورتكللإا ةباحسلا 
c. تارادلما ينب  
d. قبس امم سيل 

 نورتكللإا ناكبم أبنتت يتلا ةيجولما ةلداعلما عضوب ماق -40 
a. روب 
b. دروفرذار 
c. جربنزياه 
d. رنجدورش 

  نإف اتيب ميسج ةرذلا عشت امدنع -41
a. ۱ صقني يرذلا ددعلا  
b. ۱ دادزي يرذلا ددعلا 
c. ۱ صقني يلتكلا ددعلا  
d. ۱ دادزي يلتكلا ددعلا 

 نورتكللاا نإف ةقاط ةرذلا عشت امدنع -42 
a. ىلعأ ىوتسم ىلإ لقتني 
b. ىندأ ىوتسم ىلإ لقتني 
c. ينيوتسلما ينب نورتكللإا ىقبي  
d. قبس ام عيمج 

 ةلداعلما هذه ..... ملاعلا عضو -43
a. رنجدورش 
b. جربنزياه 
c. يلوارب يد 
d. روب 

 ىلإ زمرت h ةلداعلما هذه يف -44 
a. يلوارب يد تباث 
b. كنلاب تباث 
c. مولوك تباث 
d. نورتكللإا مخز 

#"		𝑆𝑚    لمكأ -45
$%" ⟶ 𝑁𝑑 +⋯"&

$%#
        

a. افلأ 
b. اتيب 
c. اماج 
d. قبس ام عيمج 

%$"		𝐶    لمكأ -46  ⟶ 𝑁+⋯'
$%

        

a. افلأ 
b. اتيب 
c. اماج 
d. قبس ام عيمج 

         ةيسيطانغلماو ةيبرهكلا تلااجلماب رثأتت لا -47

a. افلأ 
b. اتيب 
c. اماج 
d. قبس ام عيمج 

  تانورتوينلا فشتكم -48 
e. ينتشنيأ 
f. كيوداش 
g. دروفرذار 
h. رنجدورش 

) λ = !
"#
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 ءيزلجا

 ةفلتخلما رصانعلا تارذ نِّوكتو ،تارذلا نمً ادحاوً اعون مضت يتلا ،رصانعلا ليكشتل اهضعب عم تارذلا هذه طبترتو ،تارذلا ىمست ماسجأ نم داولما عيمج نوكتت

  ،تابكرلماو تائيزلجا

 ،هل ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا صئاصلخا عيمجب ظفتحي يذلاو رصنعلا يف ميسج رغصأ يه ةرذلاو
 ةرذلا ةاونو ،ةنحشلا ةبلاس تانورتكللإا نم ةباحسب ةطاحمو تانورتوينلاو تانوتوربلا نم ةنّوكم ةنحشلا ةبجوم ةاون نم ةرذلا نوكتتو
 .ةيئايرهكلا ىوقلا ةطساوب ةاونلاب تانورتكللإا طبترتو ،ةعيبطلا يف ةنوحشملا تاميسجلا فخأ يه يتلاو ،تانورتكللإا عم ةنراقم ةفيثكو ةريغص
 ،تانورتكللإاو تانورتوينلا بسكت وأ دقفت دق ةرذلاّ نلأ ؛تانوتوربلا ددعب ةرذلا ةيوه طبترتو تارذلا ساسأ تانوتوربلاّ دعت تانوتوربلا

 ،ةبجوم ةنحش تانوتوربلا لمتح امك ،رصانعلا ينب زييمتلا يف مسالحا لماعلا وه ةرذلا يف تانوتوربلا ددعو ، Zزمرلاب ةرذلا يف تانوتوربلا ددعل زمريو تانوتوربلا 

 ،ةرذلل ةيئايميكلا صئاصلخا ةاونلا يف تانوتوربلا ددع دِّدحيو

  ةرذلا ةاون يف تانوتوربلا ددع  وه يرذلا ددعلا 

  تانورتكللإا ددع = تانوتوربلا ددع

 اهلوح رودت يهو تانورتوينلاو تانوتوربلا نم ريثكب رغصأ تانورتكللإا ّدعت تانورتكللإا

 ةبلاس ةنحش لمتح يهو تانورتكللإا ةطساوب ةرذلا يف ةيئايميكلا تلاعافتلاّ لك متتو 

 يف رثؤي لاو ةرذلا ةلتك يفف تانورتوينلا ددع رثؤي امك ،ةيئابرهك ةنحش تانورتوينلا لمتح لاو ، Nفرلحاب ةرذلا يف تانورتوينلا ددع ىلإ راشي تانورتوينلا

 .ةيئايميكلا اهصئاصخ

 نويلكوينلا حلطصم ريشُي ثيح نويلكوينلا ددعوأ    ، (Z+N)وأ  ةرذلا ةاون لخاد ةدوجولما تانوتوربلاو تانورتوينلا دادعأ عومجم وه يلتكلا ددعلا

 ةرذلل ةنّوكلماوً ايبسن ةليقثلا ماسجلأا ىلإ

 ،ةرذلا ةاون ليكشتلً اعم تانوتوربلاو تانورتوينلا ينب ةيوقلا ةيوونلا ةوقلا طبرتو 

  تانورتوينلا ددع يف ةفلتخلماو تانوتوربلا ددع يف ةلثامتلما تارذلا يه رئاظنلا

  يلتكلا ددعلا يف ةفلتخم و يرذلا ددعلا سفن اهل يتلا تارذلا يه

 ،رئاظنلا نم ديدعلا ةيئايميكلا رصانعلا كلتتمو ،

 نع فلتخت اهنكل و  ريخلأا اهاوتسم يف تانورتكللإا ددع سفن اهل نلأ ةيئايميكلا صاولخا يف رئاظنلا هباشتت

  يوونلا اهطاشن يف اهضعب

  
 
 

 

  

𝑚! =
1
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 يف نورتكللإا ةنحش = نوتوربلا ةنحش
ةراشلإا يف نافلتخم و رادقلما  
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 ثيدلحا يرودلا لودلجا

 رصانعلا فينصت تلاواحم ً:لاوأ

 ؟لودج يف رصانعلا فينصتب ءاملعلا ماق اذالم
 ةيئايزيفلاو ةيئاميكلا رصانعلا صاوخ ةسارد لهسي ىتح

 ةكرتشم ةفص لك (ةيضرأ رصانع – تازلف لا – تازلف - تازاغ) تاعومجم عبرا يف رصنع ۳۳ اهب ناك ةمئاق ممص رصانعلا بيترتب ماق نم لوأ وه : هييزاوفلا

 ةدحاو ةعومجم يف رصانعلا عضو ىلإ تدأ

 ٥٦ يه ةفورعلما رصانعلا ددع تناك ثيح رصانع ۸ ةعومجم لك تاعومجم ۷ ىلإ ةيرذلا اهتلتك ديازت بسح رصانعلا بيترت : زدنلاوين نوج تاينامث

 رصنع

  ةعومجلما يف رصنع لوا هبشي نماثلا رصنعلا نأ و رصانع نامث لك رركتت صاولخا نأ دجو ثيح

 و ةيقفأ تارود يف رصانعلا بيترت يف زدنلاوين ةركف يلع دمتعا ثيح رصانعلا فينصتل يقيقح يرود لودج لوأ فيلدنلم يرودلا لودلجا ربتعي - : فيلدنم

  ةيسأر تاعومجم

  ةيئايميكلا صاولخا يف رصانعلا هباشت و ةيرذلا ةلتكلا ديازت يلع دمتعا

  ةيرود ةروصب رصانعلا صاوخ راركت ساسأ ىلع ةيرذلا اهلتك يف يدعاصتلا جردتلً اعبت رصانعلا بيترت وه فيلدنم لودج

  رصنع  67 ىلع فيلدنم لودج يوتحي
 فيلدنم لودج تازيمم

  رصانعلا هذه صاوخ ددحي نا عاطتساو هلودج يف تاناخ اهل كرتو ةديدج رصانع فاشتكاب أبنت -１
 فيلدنم لودج بويع

  اهصاوخ عم بسانتت يتلا تاعومجلما يف اهعضو عيطتسي ىتح رصانعلا ضعبل ةيرذلا نازولأل يدعاصتلا بيترتلاب لخأ -１

  تلبوكلاو لكينلا لثم ةدحاو ةناخ يف رصنع نم رثكأ عضو -２

 

  ثيدلحا يرودلا لودلجا

  تانورتكللإاب ةقاطلا تايوتسم ءلم ةقيرط ساسأ ىلعو ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صاولخا هباشت ىلع دامتعلااو ةيرذلا اهدادعأ بسح رصانعلا بيترتب يلزوم ماق

 ةيرذلا اهتلتك سيلو ةيرذلا اهدادعا بسح يرودلا لودلجا يف رصانعلا بيترت تم - :للع
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  ثيدلحا يرودلا لودلجا فصو :ًايناث

 .ًايعانص يقابلا رضحي امنيب ةعيبطلا يف رصنع 92رثكا اهنم دجوي رصنع 118 نلآا ىتح ةفورعلما رصانعلا ددع 

 ةيقفأ تارود ۷و ةيسأر ةعومجم ۱۸ نم يرودلا لودلجا نوكتي

 (................... ،...............) نيرصنع نم نوكتت   ىلولأا ةرودلا

  رصانع ۸ نم اهنم لك نوكتت ةثلاثلا ةرودلاو ةيناثلا ةرودلا

  ةيلاقتنلاا رصانعلا اهنم أدبي هنلأ رصنع ۱۸ نم نوكتت ةعبارلا ةرودلا

 (ةيلخادلا ةيلاقتنلإا رصانعلا) (تادينيتكلأا و تادينيثنلالا) ينتعومجم لودلجا لفسا دجوي

  ءلاقلأا ةعومجم   1A ةعومجلما

 ةيضرلأا ءلاقلأا ةعومجم  2A ةعومجلما

  تانيجولاهلا ةعومجم  7A ةعومجلما

 (ةليبنلا تازاغلا) ةلمالخا تازاغلا ةعومجم  0 ةعومجلما

 ةيسيئرلا ةيلاقتنلاا رصانعلا (۳ – ۱۲) (B تاعومجلما) لودلجا طسو رصانع
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 ينورتكللإا عيزوتلا :ًاثلاث

 :دعاوقلا نم ددع ةرذلا تارادم يف تانورتكللإا عيزوت مكحيو

 .وابفوأ ةدعاق

  . دنوه ةدعاق 

 .يلواب ــــــل داعبتسلاا ةدعاق
============================== 

 يدعاصتلا ءانبلا أدبم وا. وابفوأ ةدعاق : لاوأ
 

 .كلذ دعب اهنم ىلعلأا لأتم مث لاوأ ةضفخلما ةقاطلا تاذ ةيعرفلا ةقاطلا تايوتسم تانورتكللإا لأتم

 .مكلا ددع ةدايزب دادزت رادلما ةقاط : ةظحلام

 .ةاونلا نع هدعب ىدمو رادلما ةقاط لثيم وهو       n بتكت ام ابلاغ يتلاو يسيئرلا مكلا ددع

 

    نورتكلإ   2 ددع بعوتسي S رادلما

 نورتكلإ   6 ددع بعوتسي p رادلما

 نورتكلإ 10  ددع بعوتسي d  رادلما

 نورتكلإ 14  ددع بعوتسي f  رادلما
 

 3d رادلما لبق 4s رادلما ءلم متي هنأ ظحلان وابفوأ ةدعاقل اقفو قبس ام للاخ نم - :ةظحلام  

 4s رادم نم ةقاطلا يف ىلعأ 3d رادم لعتج تارادلما تلاخادت نا ببسلاو
 
  رصانعلا هذھل ينورتكللإا عیزوتلاب مق -  :بیردت

H        ………………………………………… 

He  ………………………………………… 

Li ………………………………………… 

Cr ………………………………………… 

N ………………………………………… 

O ………………………………………… 

Cu ………………………………………… 

Ne ………………………………………… 

Na ………………………………………… 
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 	.وابفوأ ةدعاقل تاءانثتسا كانه	 -:تاءانثتسا

 ذخأن كلذ حيضوتلو وابفوأ ةدعاق نم تاءانثتسلاا ضعب دنج اذهلو غراف وأ ئلتمم فصن وأ ئلتمم نوكي نأ رادلما رارقتسا تلااح

 يلاتلا لاثلما 

)#𝐶𝑢   29  يرذلا ددعلا هل ساحنلا :لاثم
") 

𝐶𝑢#(
") ∶ 		1𝑆#, 2𝑆#, 2𝑃", 3𝑆#	, 3𝑝", 4𝑆$3𝑑$& 

 . 4s  رادلم ةدوعلا مث نمو 3d رادلما لأم تم هنأ ظحلان
 

 

 
 دنوه ةدعاق

 .تارادلما ددع نم ربكأ اهددع نكي ملام يرذلا رادلما يف ةدرفنم نوكت نأ تانورتكللإا ليتم

,	*𝑃  .يه ةقاطلا يف ةيواستم تارادم 3 يوحي P رادم: لاثم 𝑃+, 𝑃,	  اهعيزوت متي هنأف لقأ وأ 3 تانورتكللإا ددع تناك اذإف ،يننورتكلإ بعوتسي مهنم لك 

 .تانورتكللإا جمد يف ءدبلا متيف ةثلاثلا نع داز اذإو ثلاثلا تارادلما ىلع ىدارف

 
 :ةيتلآا دعاوقلا ةاعارم بجي رصنعلا ةرذل حيحصلا ينورتكللإا بيكرتلا ىلإ لوصولل

 .رصنعلل يرذلا ددعلا يواسي ةلداعتلما ةرذلا تارادلما ىلع اهعيزوت متي يتلا تانورتكللإا ددع -1

 .يننورتكلإ نم رثكأ دحاولا رادلما يوتحي لا -2

 .ةيعرفلا تايوتسلما تارادلما ىلع تانورتكللإا عيزوت دنع دنوه ةدعاق ةاعارم -3

 .ةقاط ىلعلأا رادلماف ةقاط لقلأا رادلما نم ءدب تارادلما لأتم تارادلما ىلع تانورتكللإا عيزوت دنع -4

 

$$𝑁𝑎 يف تانورتكللاا ددع -49
#) 

a. 11 
b. 12 
c. 23 
d. 34 

 
"#𝐹𝑒 يف تانورتوينلا ددع -50

-" 

a. 26 
b. 30 
c. 56 
d. 82 
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'$𝐶𝑙 يف تانوتوربلا ددع -51
)-

 

a. 17 
b. 18 
c. 35 
d. 52 

  ميسج نورتوينلا -52 
a. ةنحشلا بلاس 
b. ةنحشلا بجوم 
c. ةنحشلا لداعتم 
d. ةاونلا لوح رودي 

$$𝐻 ينب ةقلاعلا -53 	  ،. 𝐻$# 	 

a. رئاظن 
b. لصآت 
c. مزريموزيأ  
d. قبس امم ءيش لا  

 
&$𝑁𝑒 يف تانولكوينلا ددع -54

#&
 

a. 10 
b. 20 
c. 30 
d. 200 

 نورتوين 143 هب و  92 يرذلا هددع رصنع -55

  يلتكلا هددع نإف

a. 92 
b. 143 
c. 235 
d. 51 

 يف رصنع ۳۳بيترتب .......... ملاعلا ماق -56 

  تاعومجم عبرأ

a. هيزوفلا 
b. ينتشنيأ 
c. نتوين 
d. يلزوم 

 
 هلودج يف رصانعلا فيلدنم ملاعلا بتر -57
 ًادامتعا

a. يرذلا ددعلا 
b. يلتكلا ددعلا 
c. تانورتكللاا ددع  
d. قبس امم ءيش لا  

 

 

  فيلدنم لودج تازيمم نم -58
a. ناكلما سفن يف رصنع نم رثكأ عضو  
b. ةديدج رصانع فاشتكا عقوت 
c. ةيرذلا نازولأل يدعاصتلا بيترتلاب لخأ 
d. قبس ام عيمج  

 ةيئايميكلا رصانعلا صاوخ نأ يلزوم ملاعلا دجو -59

 ـب رثكأ ةطبترم ةيئايزيفلا و

a. يرذا ددعلا 
b. يلتكلا ددعلا 
c. تانورتوينلا ددع 
d. قبس امم ءيش لا 

 
  نم ثيدلحا يرودلا لودلجا نوكتي -60
a. 7 ةيسأر ةعومجم  18 و ةيقفأ تارود 
b. 7 ةيسأر ةعومجم  7 و ةيقفأ تارود 
c. 18 ةيسأر ةعومجم  7 و ةيقفأ تارود 
d. 18 ةيسأر ةعومجم  18 و ةيقفأ تارود 
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  1A ىلولأا ةعومجلما يف ةدوجولما رصانعلا ةعومجم -61

  ىمست

a. ءلاقلأا رصانع  
b. ةيضرلأا ءلاقلأا رصانع 
c. تانيجولاهلا رصانع  
d. ةلمالخا تازاغلا 

  رصانع نم ينجورديهلا رصنع ربتعي -62 
a. ةيضرلأا ءلاقلأا 
b. ءلاقلأا 
c. تازلفلالا 
d. ةلمالخا تازاغلا 

 يرودلا لودلجا راسي ......... ةئفلا رصانع عقت -63
a. S 
b. P 
c. d 
d. F 

 يرودلا لودلجا .........  f ةئفلا رصانع عقت -64 

a. ينيم  
b. راسي  
c. طسو 
d. لفسأ  

 P ةئفلا رصانع مضت -65
a. ةيلاقتنلإا رصانعلا 
b. تازلفلا هابشأ  
c. ةلمالخا تازاغلا 
d. تادينثنلالا 

 ىوتسلما ءلاتمإ متي هنإف ينورتكللإا عيزوتلا دنع -66 
  لًاوأ تانورتكللإاب ..........

a. 4S 
b. 3P 
c. 3d 
d. 4F 

  وه ةرذلا يف دوجولما ريغ ىوتسلما -67
a. 3S 
b. 3P 
c. 3d 
d. 3f 

 نم .......... ددع  4S  ىوتسلما بعوتسي -68 

 نم ........ بعوتسي ىوتسلما امنيب تانورتكللإا

  تانورتكللإا

a. 4 , 3  
b. 4 , 3  
c. 2 , 2  
d. 3 , 3  

 تاذ ةيعرفلا ةقاطلا تايوتسم تانورتكللإا لأتم -69
 يف اهنم ىلعلأا لأتم مث ًلاوأ ةضفخنلما ةقاطلا

 كلذ دعب ةقاطلا

a. وابفوأ أدبم 
b. دنوه ةدعاق  
c. يلواب ـــــــل داعبتسلإا أدبم  
d. كنلاب نوناق 

 
 يوتسلما يف ةدرفنم نوكت نأ تانورتكللإا ليتم -70

  اهجاودزا متي نأ لبق يعرفلا

a. وابفوأ أدبم 
b. دنوه ةدعاق  
c. يلواب ـــــــل داعبتسلإا أدبم  
d. كنلاب نوناق 

  يلع  P رادلما يوتحي -71

a. دحاو لاتيبروأ  
b. 2  لاتيبروأ 
c. 3 لاتيبروأ 
d. 4 لاتيبروأ 

  S رادلما -72 

a. لكشلا يورك 
b. ينصف نم نوكتي 
c. دقعم 
d. ينوزلح 
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 مكلا دادعأ
 4 يھ مكلا دادعأ

 …,1,2,3,4 ةحيحص ماقرأ ذخأي و ةاونلا نع نورتكللاا دعب و نورتكللاا ةقاط ددحي وهو  n  زمرلا هل زمري يسيئرلا مكلا ددع

 #2𝑛 ةدعاقلا عبتن ةقاط ىوتسم لك اهلغشي يتلا تانورتكللاا ددع ديدحتل

 ميقلا ذخأت و .ةاونلا لوح هنارود يف نورتكللإا هذختي يذلا كلفلا لكش ددحي وهو        l   زمرلا هل زمري يوناثلا مكلا ددع
0,1,2,3,…… 

 l  ىلع هتميق دمتعت و يعرفلا فلاغلا يف ءاضفلا يف لاتيبرولاا هاتجا ددحي وهو   .𝑚 زمرلا هل زمري  يسيطانغلما مكلا ددع

 -l و l ينب ميقلا #𝑚 ذخأت

  ميقلا ذخأي و ةعاسلا براقع سكع وأ ةعاسلا براقع عم نورتكللإا نارود هاتجا ددحي وهو   /𝑚 زمرلا هل زمري  يلزغلما مكلا ددع

𝑚/ = + $
#

/𝑚 و  = − $
#

 
 داعبتسلال يلواب أدبم :ايناث

 !ةدحاو ةرذ يف يننورتكلإ يلأ ةعبرلأا ةيمكلا دادعلأا ىواستت نأ نكيم لا هنأ ىلع أدبلما اذه صني

  ؛ةعبرلأا مكلا دادعأ تاذ مهل نوكي نأ ةدحاو ةرذ يف يننورتكللإ نكيم لا    ،لاثلما ليبس ىلعف

 .اذكهو ،رخلآل سكاعم هاتجاب رودي مهنم دحاو لك نأ ىنعبم ً افلتخم نوكي نأ بجي  /𝑚  نإف ،رثكأ وأ يننورتكلإ ينب ينهباشتمmℓ و ،ℓو ، nناك اذإف
 

  سيول ليثتم و ؤفاكتلا

  ةرذلل ريخلأا ىوتسلما يف ةدوجولما تانورتكللإا يه -: ؤفاكتلا تانورتكلإ

 ةيئايميك ةطبار نيوكتل رخآ رصنع عم رصنعلا اهب كراشي و اهبستكي وأ اهدقفي يتلا تانورتكللاا ددع وه   -: ؤفاكتلا

 7A 6A 5A 4A 3A 2A 1A 0 ةعومجلما مقر
18	17	16	15	14	13	2	1	

 1 2 3 4 5 6 7 8 ؤفاكتلا تانورتكلا
 1 2 3 4 3- 2- 1- 0 ؤفاكتلا

 
  رصنعلا ةرذ لوح طاقنب ؤفاكتلا تانورتكلإ ددع لیثمت	-:سيول ليثمت
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 ثیدحلا يرودلا لودجلا يف صاوخلا جردت

 
  يرذلا مجلحا -１

  ينترواجتم ينترذ ينب ةفاسلما فصن وه :ةرذلا رطق فصن

 (يرذلا ددعلا ةدايزب) ينميلا يلإ راسيلا نم ةرودلا يف رطقلا فصن لقي

  (يرذلا ددعلا ةدايزب) لفسلأ يلعأ نم ةعومجلما يف رطقلا فصن دادزي

 

 

  ينويلأا رطقلا فصن

 (مويدوصلا رصنع :لاثم) يرذلا رطقلا فصن     .نم رغصأ   زلفلل ينويلأا رطقلا فصن
 

 

 

 

 (رولكلا رصنع) يرذلا رطقلا فصن     نم ربكأ     زلفلا ل ينويلأا رطقلا فصن
 

 
  ةرذلابً اطابترا تانورتكللإا لقأ ةلازلإ ةمزلالا ةقاطلا وه نيأتلا دهج -２

 (يرذلا ددعلا ةدايزب) ينميلا يلإ راسيلا نم ةرودلا يف نيأتلا دهج دادزي

  (يرذلا ددعلا ةدايزب) لفسلأ يلعأ نم ةعومجلما يف نيأتلا دهج لقي

  ؟ للع ؟ نكيم ام ربكأ ةلمالخا تازاغلل نيأتلا دهج

 

  ؟ ضفخنم مويسنغاملل يناثلا نيأت دهج امنيبً ادج ريبك مويدوصلل يناثلا نيأت دهج

  تانورتكلا باستكا يلع ةرذلا ةردق يه ينورتكللإا ليلما -３

  رفص ةلمالخا تازاغلل ينورتكللاا ليلما

 
  ةطبارلا تانورتكلإ بذلج ةرذلا ليم وا ةيلباق  ةيبرهكلا ةيبلاسلا -４

 (يرذلا ددعلا ةدايزب) ينميلا يلإ راسيلا نم ةرودلا يف ةيبرهكلا ةيبلاسلا دادزت

	ةيلاقتنلاا رصانعلا ؤفاكت
 (ةعومجلما مقر نع ؤفاكتلا ديزي لاا طرشب تاؤفاكت ةدع اهل ةيلاقتنلاا رصانعلا)

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  (يرذلا ددعلا ةدايزب) لفسلأ يلعأ نم ةعومجلما يف ةيبرهكلا ةيبلاسلا لقت

 Cs مويزسلا وه اهلقأ و     F رولفلا وه ةيبرهكلا ةيبلاسلا يف رصانعلا ربكأ
  تازلفلالاو تازلفلا ينب نراق

 تازلفلالا تازلفلا 

 لودلجا ينيم لودلجا راسي لودجلا يف اهناكم

 5,6,7 1,2,3 ؤفاكتلا تانورتكلا

 تانورتكلا باستكا يلا ليتم تانورتكلا دقف يلا ليتم اهتانورتكلا كولس

 لئاس طقف  Brموربلا و ةلئاس وا ةبلص نوكت دق Hg قبئزلا ادع ام ةبلص داوم اهعيمج ةيئايزيفلا ةلاحلا

 يندعم قيرب اهل سيل يندعم قيرب اهل قيربلا

 بحسلا و قرطلل ةلباق ريغ بحسلا و قرطلل ةلباق بحسلا قرطلا ةيلباق

 يبرهكلا رايتلا لصوت لا يبرهكلا رايتلا لصوت ءابرهكلا ليصوت

 روفسوفلا رولفلا ينجورتينلا نوبركلا موينموللأا مويدوصلا ديدلحا ةلثمأ

 
 

 مك ددع نوكي نا نكيم ةيلاتلا دادعلاا يأ -73
 يسيئر

a. 1 
b. 1- 
c. $

#
 

d. 0.3 
 

 

  يوناث مك ددع نوكي نا نكيم لا يلي امم يآ -74
a. 0 
b. 2- 
c. $

#
 

d. 0.3 

75- 2S    ةدوجولما تانورتكللاا دحلأ مكلا دادعأ 

  نوكت نا نكيم ىوتسلما اذه يف
 يلزغم يسيطانغم يوناث يسيئر 

A 2 0 0 −1 2;  

B 2 0 2 1
2;  

C 2 1 1 −1 2;  
D 0 2 0 1

2;  
 
     

 

 
 ةروصب مك دادعا نوكي نا نكيم يلي امم يآ -76

 ةحيحص
 يلزغم يسيطانغم يوناث يسيئر 

A 3 3 0 −1 2;  

B 2 1 1- 1
2;  

C 3 4 1- −1 2;  
D 3 2 3 1

2;   
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  ةحيحص ةروصب مك دادعا لثيم لا يلي امم يآ -77
 يلزغم يسيطانغم يوناث يسيئر 

A 2 1 0 −1 2;  

B 3 2 2- 1
2;  

C 1 0 0 −1 2;  
D 4 2 1- −1 
      

 
 يلأ ةعبرلأا مكلا دادعلاا ىواستت نأ نكيم لا -78

  ةدحاو ةرذ يف يننورتكلا

a. يدعاصتلا ءانبلل وابفوأ أدبم 
b. يلواب ـــــل داعبتسلإا أدبم 
c. دنوه ةدعاق 
d. زدنلاوين نوج تاينامث 

 نامث لك رركتت صاولخا نأ ظحلا نم لوأ -79

  وه رصانع

a. هيزوفلا 
b. زدنلاوين نوج 
c. يلزوم 
d. كنلاب 

 
 يرودلا لودلجا يف#$"𝐶 رصنعلا ناكم ددح -80
a. 2  ةعومجلماA 2  ةرودلا 
b. 4  ةعومجلماA 2  ةرودلا 
c. 2  ةعومجلماA 4  ةرودلا 
d. 4  ةعومجلماB 2  ةرودلا 

#𝐻𝑒 رصنعلا ناكم ددح -81
%

  يرودلا لودلجا يف 

a. 2  ةعومجلماA 1  ةرودلا 
b. 2  ةعومجلماA 4  ةرودلا 
c. 1  ةرودلا  0  ةعومجلما 
d. 4  ةعومجلماA 1  ةرودلا 

 لودلجا يف رصانعلا نم ةرذ رغصأ دتج نيأ -82 
  يرودلا

a. يرودلا لودلجا راسي يلعا 
b. يرودلا لودلجا ينيم يلعا 
c. يرودلا لودلجا راسي لفسأ 
a. يرودلا لودلجا ينيم لفسأ 

 %$'𝑁 يف ؤفاكتلا تانورتكلا ددع -83

a. 7 
b. 5 
c. 14 
d. 3 

 
#$𝑀𝑔 مويسنغالما ؤفاكت -84

#% 

a. +12 
b. 12- 
c. +2 
d. 2- 

  حيحص لكشب سيول ليثتم ربتعي يتلآا نم يآ -85

a.  
b.  
c. . 
d.  

 نم يآ ، ةثلاثلا ةرودلا يف رصانعلا هذه -86 
  يرذ مجح ربكأ هل يتلآا

Cl Al Mg Na 

a. Na 
b. Mg 
c. Al 
d. Cl 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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Li 
Na 
K 
Rb 

 نم يآ ، ىلولأا ةعومجلما يف رصانعلا هذه   -1
  يرذ مجح ربكأ هل يتلآا

a. Li 
b. Na 
c. K 
d. Rb 

 نم ةيسأرلا ةعومجلما يف يرذلا مجلحا دادزي -2 
 ببسب لفسلأ يلعأ

a. ةقاطلا تايوتسم ددع ةدايز 
b. ةبجولما ةنحشلا ةدايز 
c. ريخلأا ىوتسلما يف تانورتكللاا ددع ةدايز 
d. قبس ام عيمج  

  نإف ينميلا ىلإ راسيلا نم ةيقفلأا ةرودلا يف -3
a. دادزي يرذلا مجلحا  
b. لقي يرذلا مجلحا 
c. لقت ةيبرهكلا ةيبلاسلا 
d. لقي نيأتلا دهج  

 
 ةيبرهك هيبلاس ربكا هل ةيتلآا رصانعلا يآ -4
a. F 
b. Na 
c. Cs 
d. P 

 تارابعلا يأ ينورتكللاا ليلما ىلع ًادامتعا -5
  تانيجولاهلا يلع دمتعت ةيلاتلا

a. يلاع ينورتكلا ليم اهل تانيجولاهلا  
b. ضفخنم ينورتكلا ليم اهل تانيجولاهلا  
c. تانيجولاهلا صخي ينورتكللاا ليملل ينعم ميمعت دجوي لا  

 يلع ةرذلا ةردق سكعي ينورتكللإا ليلما -6 

 حيحص ربتعي يتلآا يآ ،تانورتكلا باستكا

  ةيضرلأا ءلاقلأل ةبسنلاب

a. رصانعلا هذهل ينورتكللاا ليلما لوح ينعم ميمعت دجوي لا  
b. ضفخنم ينورتكلا ليم اهل ةيضرلأا ءلاقلأا  
c. يلاع ينورتكلإ ليم اهل ةيضرلأا ءلاقلأا  

  تازلف ربتعت ةيتلآا رصانعلا تاعومجم يأ -7
a. طقف ةيساسلأا تازلفلا  
b. تانيجولاهلاو ةيلاقتنلاا رصانعلاو ةلثملما تازلفلا  
c. ءلاقلأا تازلفلاو ةيساسلأا تازلفلاو ةيلاقتنلاا رصانعلا 

  تانيجولاهلاو ةيضرلأا ءلاقلأا تازلفو
d. ةيضرلاا رصانعلاو ةيساسلأا تازلفلاو ةيلاقتنلاا رصانعلا 

 ةيضرلأا ءلاقلأاو ءلاقلأا رصانعو ةردانلا

 
  تازلفلال صاوخ اهلك ربتعت يتلآا نم يآ -8

a. ةرارلحا ليصوت ةفيعضو ةشه نوكت ةبلصلا داولما ةلوهسب تانورتكلا يطعت 
b. ءابرهكلا ليصوت ةفيعض ةرارلحا ليصوت ةفيعض تانورتكلا بستكتً ابلاغ 
c. ءابرهكلاو ةرارلحا ليصوت ةديج ةلوهسب تانورتكلا بستكتً ابلاغ 
d. ليصوتلا ةديج يندعم قيرب اهل ةلوهسب تانورتكلا دقفتً ابلاغ 

 ةرارلحا

 دمحم الله دبع .أ
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  ةیئایمیكلا طباورلا

 
 تارذلا ينب طباورلا ً:لاوأ
  ةبجولما ةيونلأاو تانورتكللإا رحب ينب يوقلا بذاجتلا يوق نم جتنتوً ادج ةيوق ةطبار يهو اهضعبو تازلفلا ينب نوكتو ةيزلفلا ةطبارلا -１

  تانورتكلا بستكي زلف لا رصنع و تانورتكلا دقفي يزلف رصنع ينب ةيزلفلا ةطبارلا نوكت :ةينويلأا ةطبارلا -２

 (نويتاك) بجوم نويأ ىلا لوحتيو تانورتكلا دقفي (يرودلا لودلجا ينيم يف) زلفلا رصنعلا

 (نوينأ) بلاس نويأ ىلإ لوحتيو تانورتكلإ بستكي (يرودلا لودلجا راسي يف) زلفلالا رصنعلا

  مويدوصلا عم رولكلا  داتحا لثم

  رولكلا عم مويسلاكلا

  موينموللأا عم ينجسكلاا

 

 
  اهضعبب ةطبترم ةيرولب تادحو نم نوكتت - :ةيرولبلا ةكبشلا

  لصفل ةمزلالا ةقاطلا يه - :ةيرولبلا ةكبشلا ةقاط

 

  يجرالخا هاوتسم لمكيل تانورتكلإب رصنع لك كراشي ثيح تازلفلالا رصانع ينب متت - :ةيمهاستلا ةطبارلا
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  رولكلا ئزجو ينجورديهلا ئزج لثم دحاو نورتكلإب رصنع لك كراشي	-	:ةيداحلأا ةيمهاستلا ةطبارلا

 ناثيلما ئزج يف ةطبارلاو ءالما ئزج يف ةطبارلا لثمو

 
  ينلثيلإا ئزجو نوبركلا ديسكأ يناث ئزجو ينجسكلأا ئزج لثم يننورتكلإب رصنع لك كراشي	-	:ةيئانثلا ةيمهاستلا ةطبارلا
 
  ينليتيسلأا ئزجو ينجورتينلا ئزج لثم تانورتكلإ ثلاثب رصنع لك كراشي - :ةیثلاثلا ةیمھاستلا ةطبارلا
 
 ةیمھاستلا ةطبارلاو ةینویلأا ةطبارلا نیب نراق

 ةیمھاستلا ةطبارلا ةینویلأا ةطبارلا 
   رصانعلا عاونأ

    داحتلاا ةقیرط
   ةیئایزیفلا ةلاحلا
   راھصنلااو نایلغلا ةجرد
   ءابرھكلا لیصوت
   ةلثمأ

  ةیبطق ریغ ةیمھاست تابكرم و ةیبطق ةیمھاست تابكرم يلإ ةیمھاستلا تابكرملا مسقنت
  ةیبطقلا ةیمھاستلا تابكرملا
  ةیبطقلا ریغ ةیمھاستلا تابكرملا
 
  تائیزجلا نیب طباورلا - ً:ایناث
	ةفیعض ةطبار يھ و ةیبطقلا ریغ ةیمھاستلا تابكرملا تایئزج نیب دجوتو زلاف ردناف -１
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 يئیزجلا نزولا ةدایزب دادزتو 
	بلص دویلا و لئاس موربلاو زاغ رولكلا

		HCl لثم  ةیبطقلا ةیمھاستلا تابكرملا نیب دجوت و - : بطقلا ةیئانث ةطبار -２
 F,O,N ةیتلآا تارذلا ىدحإـب ةلصتم نیجوردیھ ةرذ ھیف بكرم دجو اذا - :	ةینیجوردیھلا ةطبارلا -３

 
  تابكرملا ةیمست

  ةیئایمیكلا غیصلا ةباتك ً:لاوأ
  ةیلاتلا تابكرملل ةیئایمیكلا غیصلا بتكا

 			.…………………………………………………………  مویساتوبلا دیمورب

 .…………………………………………………………  موینموللأا دیسكأ

	.………………………………………………………… 	II	كنزلا دیدوی

	.…………………………………………………………	IVزینجنملا دیسكأ

	.…………………………………………………………	 Iقبئزلا تیرتین

  .………………………………………………………… 	مویزیسلا دیتیربك

	.…………………………………………………………  مویسلاكلا تافسوف

 .…………………………………………………………  مویرابلا دیردیھ 

 .…………………………………………………………  مویدبارلا تاتیربك

  ةینویلأا تابكرملا ةیمست
𝑁𝑎𝐶𝑙	   ………………………………………………………….	

𝐶𝑎𝐶𝑙#  ………………………………………………………….	

𝑁𝐻%𝐶𝐿𝑂)  ………………………………………………………….	

𝐾𝐻#𝑃𝑂%  ………………………………………………………….	

𝐶𝑢(𝑁𝑂))#  ………………………………………………………….	

PbC   ………………………………………………………….	

𝐿𝑖#𝑆𝑂)  ………………………………………………………….	

 
  ةیئیزجلا تابكرملا -  ً:ایناث
  ةیلاتلا ةیئایمیكلا تابكرملل ةیئایمیكلا غیصلا بتكا )أ
 .…………………………………………………………    نوكیلیسلا دیتیربك

 .…………………………………………………………    نیجوردیھلا دیرولك

 .…………………………………………………………    نیجوردیھلا دیمورب

 .…………………………………………………………   تیربكلا دیسكأ يثلاث

 .…………………………………………………………    نیجورتینلا دیسكأ يئانث
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 .…………………………………………………………   نیجورتینلا يئانث دیسكأ يعابر

 .…………………………………………………………    نوبركلا دیسكأ يداحأ

 	.…………………………………………………………  نوبركلا دیسكأ يئانث

 .…………………………………………………………   تیربكلا دیسكأ يئانث

 
  ةیلاتلا تابكرملا مسا بتكا )ب

𝑆𝑖𝐶𝑙%  ………………………………………………………….	

𝑃%𝑂$&  ………………………………………………………….	

𝑁𝐹)  ………………………………………………………….	

𝐶𝑙#𝑂'  ………………………………………………………….	

𝐶𝑙𝑂%  ………………………………………………………….	

𝐶𝑆#  ………………………………………………………….	

  ضامحلأا ةیمست - ً:اثلاث
	ةینیجسكلأا ریغ ضامحلأا )أ

HCl  ………………………………………………………….	

HBr  ………………………………………………………….	

HI  ………………………………………………………….	

𝐻#𝑆  ………………………………………………………….	

 	
	ةینیجسكلأا ضامحلأا )ب

𝐻#𝑆𝑂% ………………………………………………………….	

𝐻𝑁𝑂# ………………………………………………………….	

𝐻#𝐶𝑂) ………………………………………………………….	

𝐻)𝑃𝑂% ………………………………………………………….	

𝐻𝐶𝑙𝑂) ………………………………………………………….	

𝐻𝐵𝑟𝑂) ………………………………………………………….	

	

𝐻𝐶𝑙𝑂  ………………………………………………………….	

𝐻𝐶𝑙𝑂# ………………………………………………………….	

𝐻𝐶𝑙𝑂) ………………………………………………………….	

𝐻𝐶𝑙𝑂% …………………………………………………………. 
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  ةمدقم
  يه تايمك   7 ةيساسلأا تايمكلا
  لوطلا
 ةلتكلا
 نمزلا
  ةرارلحا ةجرد
  ةدالما ةيمك
  ةءاضلإا ةدش
  يبرهكلا رايتلا ةدش
 
  ةقتشم تايمك يقابلاو

 يئیزجلا نزولا
 رصانعلا عيملج ةيرذلا نازولأا عومجم وهف تابكرملل يئيزلجا نزولا امأ ،يرودلا لودلجا نم ةرشابم هداجيإ نكيم رصنعلل يرذلا نزولا نأ انفرع نأ قبس دق
 :يلاتلا لاثلما نم كلذ حضتيو ،بكرملل ةنوكلما

 
 ؟ةضفلاو مویدوصلاو نوبركلا نم لٍكل يرذلا نزولا وھ ام  -1

 يرودلا لودجلا ىلإ عوجرلاب
 amu  12= نوبركلل يرذلا نزولا
 amu  23= مويدوصلل يرذلا نزولا
 amu 107.9 = ةضفلل يرذلا نزولا

 
 مویدوصلا تانوبرك ،)CO2( نوبركلا دیسكأ يناث ،)H2O( ءاملا :ةیلاتلا تائیزجلل يئیزجلا نزولا وھ ام -2

)Na2CO3(؟ 
 18=(2x1 + 1x16)     (𝐻#𝑂) ءاملل يئيزلجا نزولا
  + 2x16)=44(1x12    ( #𝐶𝑂)نوبركلا ديسكأ يناثل يئيزلجا نزولا
 106=(2x23 + 1X12 + 3x16) ( (𝑁𝑎#𝐶𝑂) مويدوصلا تانوبركل ئيزلجا نزولا

 
 
 لولما موهفم

 يناث زاغ نم اًئيزج يطعتل ينجسكلأا نم ئزج عم نوبرك ةرذ لعافتت ،لاثمف ،ةلداعلما هذه يف تائيزلجا ددع وأ تارذلا ددع ةللادب نزوتو ةداع بتكت ةيئايميكلا ةلداعلما يف
 نوبركلا ديسكأ
 

 
 ةرذ -1  ئزج-1  ئزج-1
 
 يددعلا فعاضلما اذهو ،ةلوهسب هنزو نكيم يددع فعاضم عم لماعتلل ةرورض كانه حبصأ ،اهدع لاو اهتيؤر نكيم لاو ،رغصلا يف ةيهانتم تائيزلجاو تارذلا نإ ثيحو
 يواسي ريبكلا يددعلا فعاضلما اذهو ،مارجلاب تابكرملل يئيزجلا نزولا وأ ،رصانعلل يرذلا نزولا يواسي هنزوو ،لولما وه
 صيخلت عيطتسنو ةيئايميكلا تاباسلحاب لغتشا يذلا (1856-1776) ورداجوفأ ملاعلل ةبسن كلذب َّيمُس يذلا ((10#	𝑥	6.023)  - ورداجوفأ ددع
 :ةقلاعلاب كلذ
 
 
 
 

C (s)           +        O2 (g)   CO2 (g)

 مارجلاب يئیزجلا وأ يرذلا اھنزو = )x 10 236.02( اھتادحو نم ورداجوفأ ددع = ةداملا نم لوم 1
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 نم   46g يف ةدوجوملا تلاوملا ددـع بـــــسحا -1
  Na مویدوصلا

e. 1 mol  
f. 2 mol  
g. 3 mol  
h. 0.5 mol  

  

  He مویلیھلا زاغ نم  2mol ةلتك بسحا -2
e. 2g 
f. 4g 
g. 8g 
h. 0.5g 

  

 20 يف ةدوجوملا نیجــسكلأا تائیزج ددع بــسحا -3
mol  نیجسكلأا نم O2 
e. 3.01 × 10#- 
f. 1.2 × 10#- 
g. 6.02 × 10#- 
h. 2.4 × 10#- 

  

 يف ةدوجوملا نیجـــــسكلأا تارذ ددــع بــــــسحا -4
20mol  نیجسكلأا نم 𝑂# 

a. 3.01 × 10#- 
b. 1.2 × 10#- 
c. 6.02 × 10#- 
d. 2.4 × 10#- 

  

m 

n MM 

N 

n Na 

 دمحم الله دبع .أ
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 يــف نــیــجورــتــیــنــلا تلاوــم ددـــع بـــــــسحا -5
6.02 ×  نیـجـورتـیـنـلـا تاـــئیـزجـ نمـ ءزجـ  10##

N2 
e. 0.1mol 
f. 0.5mol 
g. 1mol 
h. 10mol 

  

6.02 يف نیجورتینلا تلاوم ددع بسحا -6 × 10#% 
 N2 نیجورتینلا تایئزج نم ةرذ
a. 0.1mol 
b. 5mol 
c. 1mol 
d. 10mol 

  

 نم 4g يف ةدوجوملا تاــئیزجلا ددــع بــــــسحا -7
  H2 نیجوردیھلا تائیزج
a. 3.01 × 10#% 
b. 1.2 × 10#% 
c. 6.02 × 10#% 
d. 2.4 × 10#% 

 
 
 

 تائیزج نم  4g يف ةدوجوملا تارذلا ددع بسـحا -8
  H2 نیجوردیھلا
a. 3.01 × 10#% 
b. 1.2 × 10#% 
c. 6.02 × 10#% 
d. 2.4 × 10#% 

  

1.2 ةلتك بسـحا -9 ×  ءاملا تائیزج نم ءزج 10#%
𝐻#𝑂 
a. g9 
b. g18 
c. g36 
d. 72g 

  

 نم  180g يف ةدوجوملا تارذلـا ددعـ بـــــسحا -10
   𝐻#𝑂 ءاملا
a. 3.01 × 10#- 
b. 1.2 × 10#- 
c. 6.02 × 10#- 
d. 2.4 × 10#- 
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 اهتابكرم يف رصانعلل ةيوئلما ةينزولا بسنلا

 ةقلاعلا للاخ نم اهتابكرم يف رصانعلل ةيوئلما ةينزولا بسنلا داجيإ متي
 X   100   يرذلا هنزو X بكرلما يف رصنعلا تارذ ددع = رصنعلل ةيوئلما ةينزولا ةبسنلا

 بكرملل يئيزجلا نزولا                                                     
 
 %100 = بكرلما يف رصانعلا عيملج ةيوئلما بسنلا عومجم نوكي نأ بجيو

 ؟CO2 نوبركلا دیسكأ يناث ئزج يف نیجسكلأاو نوبركلل ةیوئملا ةینزولا ةبسنلا يھ ام -13
 

                            = نوبرك %
 
 

                     =نیجسكأ %
 
 

 H2SO4.5H2O نم  mol 2 ةلتك بسحا -11
a. g243 
b. g818 
c. 36g1 
d. 72g 

 

 
 

 
 

 يف ةدوجوملا نیجوردیـھلا تارذ ددعـ بـــــسحا -12
188g  نم H2SO4.5H2O 
a. 3.01 × 10#% 
b. 7.2 × 10#% 
c. 6.02 × 10#% 
d. 2.4 × 10#% 

  

  يف ةدوجوملا نیجوردیـھلا تارذ ددعـ بـــــسحا -14
15g ایرویلا نم ((𝑁𝐻#)#𝐶𝑂) 

a. 1.5 × 10#) 
b. 7.2 × 10#) 
c. 6.02 × 10#) 
d. 2.4 × 10#) 

 

 %𝐻)𝑃𝑂 يف ةدوجوملا نیجوردیھلا ةبسن بسحا -15
e. 1% 
f. 3% 
g. 31% 
h. 65% 

 51g يف ةدوجوملا   Al تامارجلا ددع بــسحا -16
 (𝐴𝑙#𝑂 نم
a. 27g  

b. 54g 

c. g.513 

d. 30g 

 

 نم ةنـیع يف ةدوجوملا تلاوملا ددـع بـــــسحا -17
 يلـعـ يوتـحـتـ )𝑪𝟐𝑯𝟔𝑶𝟐( لوكـیـلـجـ نیـلـیـثـیـلإا

56ml  لوكـیـلـجـ نیـلـیـثـیـلإا ةـــفاـــثكـ نأـــبً اـــملـعـ 
𝟏. 𝟏𝒈/𝒄𝒎𝟑 

f. 1mol 
g. 2mol 
h. 3mol 
i. 4mol 
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 ةیئایمیكلا ةلداعملا
 ةنوز,#لا ة*ئا*#*(لا ةلداع#لا
  ،يئايميكلا لعافتللً ةجيتن ثدتح يتلا تاريغتلا رهظت ةيئايميك ةلداعم ةباتكب يئايميكلا لعافتلا نع ربعي
 ءاهتنا دعب ةنوكتلما داولما يهو) ةتجانلا داولما مهسلا ينيم ىلع داولماو ،(لعافتلا ثودح لبق ةدوجولما داولما يهو) ةلعافتلما داولما مهسلا راسي ىلع داولما ىمستو
 .(لعافتلا
 لبق (دادعأ) تلاماعم عضو للاخ نم كلذ متيو ؛مهسلا يفرط ىلع رصانعلا عيملج تارذلا نم هسفن ددعلا ىلع يوتتح ثيحب ةنوزوم ةيئايميكلا ةلداعلما نوكت نأ بجيو 
 .بكرملل ةيئايميكلا ةغيصلا لخاد يف ةدوجولما دادعلأا يف رييغت يأ ءارجإ زوجي لاو ،ةلداعلما يفرط ىلع تارذلا دادعأ ىواستت ثيحب ةتجانلاو ةلعافتلما داولما
 :ةيلاتلا تلاداعلماب مويدوصلا ديسكورديهو كيرولكورديهلا ضمح لعافت كلذكو رولكلاو مويدوصلا لعافت يهو ةقباسلا تلاعافتلا نع ريبعتلا نكيمو
 

 
 
 :ةيلاتلا ةلداعلماب ءالما نيوكتل ينجسكلأاو ينجورديهلا لعافت نع ربعي كلذك
 

 
 
 :زومرلا هذه نمو ؛لعافتلا طورش ضعب حيضوت وأ ،ةتجانلا وأ ةلعافتلما داولما تافص ضعب حيضوتل ةيئايميكلا ةلداعلما يف اًنايحأ يفاضإٍ لكشب زومرلا ضعب رهظتو
 
 .دوصقلما بكرلما زمر دعب يزاغ تجان نوكت حيضوتل (↑) زمرلا عضوي اًنايحأو ،) gas -g( زمرلا رهظي :ةیزاغلا ةداملا زمر

 .ةدوصقلما ةدالما زمر دعب ) liquid -l( زمرلا رهظي :ةلئاسلا ةداملا زمر

 .دوصقلما بكرلما زمر دعب بلص تجان نوكت حيضوتل (↓) زمرلا عضوي اًنايحأو ،) solid -s( زمرلا رھظی :ةبلصلا ةداملا زمر

 .ةدوصقلما ةدالما زمر دعب ) aqueous -aq( زمرلا رهظي :يئام لولحم يف ةداملا زمر
 ينخست بجي هنأ ىلع لدت مهسلا قوف (Δ) ةراشلإاو ،ةيئايميكلا ةلداعلما يف مهسلا قوف ةدعاسم لماوعو ةرارحو طغض نم يئايميكلا لعافتلا طورش عضوت ةداعلا يفو
 .لعافتلا ثدحي يكل ةلعافتلما داولما
 .زومرلا هذه ضعب حضوت تايوللحا لمع دنع (ردواب جنكيبلا – زيبلخا قوحسم) مويدوصلا تانوبركيب للحتل ةيلاتلا ةلداعلماو
 

 
 
  ةنوزولما ةيزمرلا تلاداعلماب حضو

  نیجسكاو مویساتوب دیرولك ىلإ مویساتوبلا تارولك للحت -１
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………….. 

  ءامو نوبرك دیسكأ يناث يطعیل نیجسكلاا دوجو يف ناثیلإا زاغ قارتحا -２
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………….. 

  موینموللأا دیسكأ نم ةقبط نوكتی نیجسكلأل موینموللأا ندعم ضرعت -３
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………….. 

 

2Na          +          Cl2 

HCl          +         NaOH   

           2NaCl

    NaCl        +          H2O

2H2          +            O2    2H2O

2NaHCO3 (s)   Na2CO3 (s)       +      CO2 (g)     +    H2O (g)
D



 دمحم للها دبع/أ                                                  ءايميكلا                                       ينملعملل ةينهلما ةصخرلا
 

 
Mr. \ Abdullah Mohammed              Physics & Chemistry                @Chem31phys 

 .ةيلاتلا ةلداعلما نم حضتي امك ،تجاونلا تلاوم نم ئفاكلما ددعلا اًضيأ يطعيل ةيناثلا ةدالما تلاوم نم ئفاكلما ددعلا عم لعافتي نأ نكيم تلاولما نم ددع يأ نأ حضاولا نمو
  يلاتلا لاثلما نم حضتي امك ،داولما اهب لعافتت يتلا ةينزولا بسنلا داجيإ نكيم ،اهل ةئفاكلما تامارلجاو ةدالما تلاوم ددع ةفرعم ىلع اًدامتعاو
 

 
 :ةتجانلا ةدالما ةيمكو ،ىرخأ ةدام عم ةلعافتلما ةدالما ةيمك باسح ةيفيك حضوي يلاتلا لاثلماو  .اذكهو

 

2Na          +          Cl2            2NaCl

2-atom                1-molecule                             2- molecules
2-mol                  1-mol                                     2-mol
2 (23) g               1 (2 x 35.5)                            2 (23 + 35.5)
46.0 g                   71.0 g                                    117 g

 عم اھلعافت مزلالا نیجــسكلأا تلاوم ددع وھ ام -18
2 mol  ناثیلاا نم )𝐶#𝐻"( دیــــسكأ يناث نوكتل 

  ءام و نوبرك
a. 2mol 

b. 5mol 

c. 7mol 

d. 9mol 

  

 نم  23g  عم لعافتلل مزلالا رولكلا نزو وھ ام -19
 ؟مویدوصلا دیرولك نیوكتل مویدوصلا
a. 18g 

b. 35.5g 

c. 71g 

d. 142g 

  

 ةریفو ةیـمك عم اھـلعافـت مزلالا موینموللأا ةلـتك امـ -20
  موینموللأا دیسكأ نم  51g نوكتل نیجسكلأا نم

a. 13.5g 

b. 27g 

c. 54g 

d. 108g 

  

 لعـافـت نم جتانـلا Fe دیـدحـلا تلاوم ددعـ وھ امـ -21
80g  دیدحلا دیسـكأ نم III دیسـكأ لوا نم ةرفو عم 

  نوبركلا دیسكأ يناث و  Fe دیدحلا جتنیل نوبركلا

a. 0.5mol 

b. 1mol 

c. 2mol 

d. 4mol 
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  لعافتلل ةددحملا ةداملا
  ًلاوأ لعافتلا يف كلهتست يتلا ةدالما يه لعافتلل ةددحملا ةداملا

 لعافتلل ةبولطلما ةيمكلا نع ديزت ةيمكب دجوت يتلا ةدالما يه ةضئافلا ةداملا

 

 جتانلا NO2  نیجورتینلا دیـــسكأ يناث ةلتك بـــسحا -22
 نم  45g عم  O2نیجـــــسكلأا نم  32g لعـافـت نم
 NO كیرتینلا دیسكأ

a. 48g 
b. 69g 
c. 92g 
d. 136g 

 

  

 دیسـكأ يناث نم  22g  عم رداشـنلا نم  22g لعافت -23
  ةلداعملا بسح ایرویلا ریضحتل نوبركلا

2𝑁𝐻! + 𝐶𝑂" ⟶ (𝑁𝐻")" + 𝐻"𝑂 
  لعافتلا نم ةضئافلا ةداملا ةیمك بسحا

a. g3 
b. g17 
c. g20 
d. g23 

 

  

 نم   50g عم مویدنـافـلا دیــــــسكأ نم   50g لعـافـت -24
ً اعبت مویدنافلا ندعم و مویسـلاكلا دیسـكأ جتنیل مویسـلاكلا
 ةلداعملل

5𝐶𝑎 + 𝑉"𝑂# ⟶ 5𝐶𝑎𝑂 + 4𝑉 
 مویدنـافـلا ندعـم نم   40g يلعً ایـلمع لوــــصحلا مت اذإفـ
  دودرملا ةبسن بسحا

a. 40% 
b. 80% 
c. 20% 
d. 99% 

 

  

 نم ةرفو عم III دیدحلا دیــسكأ نم  80g لعافت دنع -25
 دیـــسكأ يناث و  Fe دیدحلا جتنیل نوبركلا دیـــسكأ لوا
  Fe دیدحلا نم  42g يلعً ایلمع لوصـحلا مت نوبركلا
 دودرملا ةبسن بسحا

a. 6% 
b. 50% 
c. 75% 
d. 99% 
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 .ةیئایمیكلا تلاعافتلا عاونأ
 
 فلتخت ةداعلا يفو .ةديدج تابكرم نيوكتل ضعبلا اهضعب عم ةيئايميكلا داولما وأ رصانعلا لعافتت امدنع لصتح يتلا تاريغتلا نع ةرابع وه يئايميكلا لعافتلا

  .اهنم تنوكت يتلا داولما نع اهصئاصخو اهرهظم يف ةنوكتلما تابكرلما

 ماسلاو نوللا رفصلأا رولكلا زاغ عم اًيئايميك طشنلا نوللا يضفلا بلصلا مويدوصلا ندعم لعافت رصانعلا يب لعافتلا ةلثمأ نمو
 .لوبقلما معطلا اهئاطعلإ ةمعطلأا ىلإ فاضي يذلا نوللا ضيبلأا بلصلا )ماعطلا حلم( مويدوصلا ديرولك بكرم يطعيل
 حلم يطعُيل يواكلا مويدوصلا ديسكورديه لولحم عم قرالحا كيرولكورديهلا ضمح لولحم لعافت تابكرلما يب لعافتلا ةلثمأ نمو
 .ءالماو ماعطلا
 ةيئايميكلا تلاعافتلا عاونأ
 :ةماهلا عاونلأا هذه ضعب يلاتلا ءزلجا يف شقاننسو ةيئايميكلا تلاعافتلا عاونأ نم ةريبك ةعومجم دجوت
 
 داحتلاا تلاعافت )1
 ،ضعبلا مهضعب عم رثكأ وأ ينبكرم وأ نيرصنع داتحا نم يئايميك بكرم ريضتح تلاعافتلا هذه يف متيو
 ،(دامسلا عينصت يف لمعتست يتلا) NH3 اينوملأا نيوكت تلاعافت تلاعافتلا هذه ةلثمأ نمو 
  ،(تاباغلا راجشأ توم ىلإ يدؤيو يضمالحا رطلماب ثولتلا ةرهاظ ببسي يذلا) SO2 تيربكلا ديسكأ يناث نيوكت لعافتو 
 يدؤي امم جولثلا راهصنا ةدايزو ضرلأا ةرارح ةجرد عافترا ىلإ يدؤت يتلا يرارلحا سابتحلاا ةرهاظ ببسي يذلا) CO2 نوبركلا ديسكأ يناث زاغ نيوكت لعافت كلذكو
 .(ةسبايلا قارغإو تاريحبلاو راحبلا ناضيف ىلإ
 

 
 
  قارتحلاا تلاعافت )2
 نمض هركذ قبس يذلا ينجسكلأا عم نوبركلا لعافت كلذ ةلثمأ نمو ،ةقاطلا نم ةريبك ةيمك بلاغلا يف قلطنتو ،ينجسكلأا عم بكرم وأ رصنع قرح متي تلاعافتلا هذه يف
 ءيطب لكشب ناسنلإا مسج يف C6H12O6 زوكوللجا ركس قرحو ،ةقاطلا جاتنلإ ينجسكلأا عم (يعيبطلا زاغلا) CH4 ناثيلما قرح كلذكو ،داتحلاا تلاعافت
 .ةقاطلاب مسلجا دادملإ

 
 
 ككفتلا تلاعافت )3
 زاغو ءام ىلإ ةيزاغلا تابورشلما يف بئاذلا كينوبركلا ضمح ككفت كلذ لاثمو ،ةرارلحاب متي تلاعافتلا هذه نم ريثكو ،رثكأ وأ ينبكرم ىلإ بكرم ككفتي تلاعافتلا هذه يف
 .اهيلع طغضلا ليلقتو اهبلع حتف دنع ةيزاغلا تابورشلما ناروف ببسي امم نوبركلا ديسكأ يناث
 

 

N2 (g)          +        3H2 (g)

 S (s)            +        O2 (g)   

    2NH3 (g)

    SO2 (g)

C (s)           +        O2 (g)   CO2 (g)

C6H12O6 (s)      +    6O2 (g)     6CO2 (g)     +      6H2O (l)

CH4 (g)        +        O2 (g)   CO2 (g)      +      2H2O (l)

H2CO3 (aq)        CO2 (g)     +      H2O (l)
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 طيسبلا للاحلإا تلاعافت
 لولحم يف ينصرالخا نم طيرش عضو دنع لاثمف ؛يئالما لولحلما يف ةداع تلاعافتلا هذه متتو ،هبكرم يف رخآ رصنع لحم يئايميك رصنع لحي تلاعافتلا نم عونلا اذه يف
 .ينصرالخا طيرش حطس ىلع ساحنلا بسرتيو هبكرم يف بئاذلا ساحنلا لحم لحي ينصرالخا نأ ظحلاي ساحنلا ديرولك
 ىلعأ يف رصانعلا لتح ثيح ،رخلآا لحم لحي نأ نكيم نداعلما يأ حضوت يتلا ( لودج) يئايميكلا طاشنلا ةلسلس يف رصانعلا بيترت ىلإ ةيلمعلا براجتلا تدأ دقو
 .سكعلا ثدحي لاو ،هلفسأ يف اهيلت يتلا لحم لودلجا

 نداعملل يئایمیكلا طاشنلا ةلسلس :لودج
 Metal زمرلا ندعملا
 Li Lithium مویثیللا
 Cs Cesium مویزیسلا
 Rb Rubidium مویدیبورلا
 K Potassium مویساتوبلا

 Ba Barium مویرابلا
 Sr Strontium مویشنارتسلا

 Ca Calcium مویسلاكلا
 Na Sodium مویدوصلا
 Mg Magnesium مویسینغاملا

 Al Aluminum موینموللأا
 Mn Manganese زینجنملا
 Zn Zink نیصراخلا

 Cr Chromium موركلا
 Fe Iron دیدحلا
 Cd Cadmium مویمداكلا
 Co Cobalt تلابوكلا

 Ni Nickel لكینلا
 Sn Tin ریدصقلا
 Pb Lead صاصرلا
 H Hydrogen نیجوردیھلا

 Cu Copper ساحنلا
 Ag Silver ةضفلا
 Hg Mercury قبئزلا
 Pt Platnium نیتلابلا
 Au Gold بھذلا

 ةداعلا يف يدؤت ةرارلحا نم ةريبك ةيمك اًقلطم تلاوحكلاو ضامحلأاو ءالما عم لعافتي مويدوصلا لاثمف اًيئايميك ةطشن نداعم ةلسلسلا ةيادب يف ةدوجولما نداعلما نأ ظحلايو
 ،ىرخلأا نداعلما نم اًطاشن لقأ ةلسلسلا ةياهن يف نداعلما نإف نوكت كلذكو .ربتخلما يف هعم لماعتلا دنع رذلحا بجيو ،ينسوريكلا يف مويدوصلا ظفحي كلذلو ،قئارلح
 Royal) يكللما ءالما طيللخا اذه ىمسيو ،(1 : 3 ةبسنب) كيرتينلا ضمحو كيرولكورديهلا ضمح لولحم يف لاإ بوذي لاو اًيئايميكً لاماخ بهذلا دنج اذهلو

water). 
 :اهحلامأ يف اهضعب لحم نداعلما للاحإ ةيلمع حضوي يلاتلا لاثلماو
 

 ؟ةضفلا تارتن لولحم يف موركلا نم ةعطق عضو دنع ثدحی اذام حضو -أ
 نم حضتی امك ةضفلا لحم لحی ھنإف كلذل ،يئایمیكلا طاشنلا ةلسلس يف ةضفلا نم ىلعأ عقی موركلا نأ ظحلای لودجلا ىلإ عوجرلاب
 ةیلاتلا ةلداعملا
 

 
 

 ؟موینموللأا تاتیربك لولحم يف صاصرلا نم ةعطق عضو دنع ثدحی اذام حضو -ب
 نم حضتی امك ھلحم لحی لا ھنإف كلذل ،يئایمیكلا طاشنلا ةلسلس يف موینموللأا لفسأ عقی صاصرلا نأ ظحلای لودجلا ىلإ عوجرلاب
 ةیلاتلا ةلداعملا

 
 

 

Cr (s)          +        3AgNO3 (aq)     Cr(NO3)3 (aq)       +         3 Ag (s)

Pb (s)          +        Al2(SO4)3 (aq)  No reaction
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 جودزلما لدابتلا تلاعافت )4
 (ةلداعم لعافت) لعافتلا ىمسيو ءالما نوكت عم وأ (بيسرت لعافت) لعافتلا ىمسيو بسار نوكت عم ينبكرم تانويأ ينب لدابت متي تلاعافتلا نم عونلا اذه يف
 ةيلاتلا ةلثملأا نم حضتي امك
 

 
 

NaCl (aq)        +      3AgNO3 (aq)     NaNO3 (aq)       +        AgCl (s)

HCl (aq)        +   NaOH (aq)     NaCl (aq)          +        H2O (l)

 يواسی ةلداعملل داوملا عیمج تلاماعم عومجم -26
𝐶 + 𝑂# ⟶ 𝐶𝑂 

a. 3 
b. 5 
c. 10 
d. 7 

 

  ةلداعملا نزو دعب نیجسكلاا لماعم وھ ام -27
𝐶𝑂 + 𝑂# ⟶ 𝐶𝑂# 

a. 1% 
b. 3% 
c. 31% 
d. 65% 

  ةلداعملا نزو دعب (𝑁𝐻 لماعم وھ ام -28
𝐻# + 𝑁# ⟶𝑁𝐻) 

 

a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 

 

 عومـجـمـ نوكـیـ ةـــیتـلآا ةـــلداـــعمـلـا نزو دـــنعـ -29
 يواست تلاماعملا

𝑁𝑎𝐵𝑟 + 𝐶𝑙# ⟶𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵𝑟# 

a. 3 
b. 6 
c. 9 
d. 4 

  Mg لـماـعم نوكی ةـیتلآا ةـلداـعملا نزو دـنع -30
 يواسی

… . 𝐶𝑟"𝑂! +⋯𝑀𝑔 ⟶ ⋯𝐶𝑟 +⋯𝑀𝑔𝑂 

a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 

 

  يلع لاثم ربتعی لعافتلا اذھ -31
… .𝐻"𝑂 +⋯𝐹𝑒 ⟶ ⋯𝐹𝑒!𝑂$ +⋯𝐻" 

a. داتحلاا 
b. ككفتلا 
c. طيسبلا للاحلاا 
d. جودزلما للاحلاا 

 

 تلاعافت يلع لاثم ربتعی لعافتلا اذھ -32
2𝑀𝑔 + 𝑂# ⟶ 2𝑀𝑔𝑂 

e. داتحلاا 
f. قارتحلاا  
g. اعم قارتحلاا و داتحلاا ً 
h. طيسبلا للاحلاا 

 

 #𝑂 نیجسكلأا لماعم نوكی ةلداعملا نزو دنع -33
𝐴𝑠%𝑆" + 𝑂# ⟶ 𝐴𝑠%𝑂" + 𝑆𝑂# 

 
e. 1 
f. 3 
g. 6 
h. 9 
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  حیحص ةیتلآا تلاعافتلا يآ -34
a. 2𝑁𝑎𝐼 + 𝐶𝑙# ⟶ 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐼# 

b. 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵𝑟# ⟶ 2𝑁𝑎𝐵𝑟 + 𝐶𝑙# 

c. 𝐶𝑢 + 2𝐻𝐶𝑙	 ⟶ 𝐶𝑢𝐶𝑙# + 𝐻# 

d. 𝐻# + 2𝑁𝑎𝐶𝑙	 ⟶ 2𝐻𝐶𝑙 + 𝐻# 
 

 

  يلع لاثم لعافتلا اذھ -35
  𝐻"𝑂" ⟶𝐻"𝑂 + 𝑂" 
e. داتجلاا 
f. ككفتلا 
g. قارتحلاا 
h. طيسبلا للاحلاا 

  امئاد جتنی يئایمیكلا لعافتلا يف -36
e. ةفلتخم داوم  
f. تلاعافتم  
g. ةيئايزيفلا ةلالحا ريغت 
h. ءالما 

 

  رییغت بجی ةیئایمیك ةلداعم نزول -37
e. بكرلما يف تارذلا ددع  
f. لماعلما 
g. ةلداعلما يف مهسلا ناكم 
h. ةيئايميكلا ةغيصلا 

 دیـــــسكأ جتنیل نیجـــــسكلاا عم دیدحـلا داحـتا دنـع -38
  يھ تلاعافتملا نإف دیدحلا

e. ديدلحا ديسكأ 
f. ديدح ديسكأ و ديدح 
g. ينجسكأ و ديدح  
h. ديدح ديسكأ و ينجسكأ 

 

 

 يف نیجـــسكلاا تارذ ددع مك ةلداعملا نزو دنع -39
 جتاونلا

𝐻" + 𝑂" ⟶𝐻"𝑂	 
e. 1 
f. 2 
g. 4 
h. 8 

 و  C نم  7g يلع يوتحت تلاعافتملا تناك اذا -40
4g  نم O ل يلكلا عومجملا وھ اــم C  و O  

  جتاونلا يف ةدوجوملا
a. 7 
b. 4 
c. 11 
d. قبس امم ءيش لا 

 

 

  لعافتلا عون وھ ام -41
𝐴𝑙#𝑂# + 𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝐴𝑙(𝑂𝐻)) + 𝑁𝑎#𝑂 

a. طيسب للاحإ 
b. جودزم للاحإ 
c. ككفت 
d. قارتحا 

 لعـافـت ربتعی ةیـتلآا ةنـوزوملا تلاداعـملا نم يأ -42
  قارتحا

a. 3𝐻# + 𝑁# ⟶ 2𝑁𝐻) 

b. 𝑀𝑔 + 2𝐻𝐶𝑙 ⟶ 𝑀𝑔𝐶𝑙# + 𝐻# 

c. 𝐶𝑎𝑂 + 𝐻#𝑂 ⟶ 𝐶𝑎(𝑂𝐻)# 

d. 𝐶𝐻% + 4𝑂# ⟶ 2𝐶𝑂#+4𝐻#𝑂 

 

 ًامئاد داحتلاا لعافت -43
a. طقف ۱ تلاعافتلما ددع نوكت 
b. طقف ۱ تجاونلا ددع نوكت  
c. ينويا بكرم و رصنع ىلع يوتتح 
d. ينجسكلاا زاغ دوجو مزلي  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 تازاغلا
  يه رصانع ةروص يف طقف زاغ 11 ادعام تابكرم ةروص يف تازاغلا عيمج دجوت

 

 ؟راخبلاو زاغلا ينب قرفلا ام
  تازاغلل ةيئايزيفلا صئاصخلا

  هيف ةعوضولما ءانلإا لكش و مجح ذخأت -１
  طاغضنلال ةلباق -２
  ءانلإا سفن يف اهرصح دنع مات لكشب ًايئاقلت اهضعب عم جزتتم -３
  ةلئاسلا و ةبلصلا داولما تافاثك نم ريثكب لقأ تازاغلا ةفاثك -４

  ةفرعم نم دبلا تازاغلا ةساردل
 ةدالما ةيمك – د          ةرارلحا ةجرد - ـج          مجلحا – ب     طغضلا – أ

  لثم طغضلا سايقل يرخآ تادحو كانه و  Pa =N/m2 يه   SI ةيلودلا اهتدحوو  ةحاسلما يلع ةوقلا وه طغضلا – أ

𝟏𝐚𝐭𝐦	 = 	𝟕𝟔𝟎𝐦𝐦.𝐇𝐠	 = 	𝟕𝟔𝟎	𝐭𝐨𝐫𝐫	 = 	𝟏𝟒. 𝟕	𝐏𝐬𝐢	 = 	𝟏𝟎𝟓	𝐏𝐚	 = 	𝟏. 𝟎𝟏𝟑𝟐𝟓	𝐛𝐚𝐫 
 

  atm 1 هتميق و ضرلأا نم تاحاسلما ةدحو ىلع ءاوهلا نم دومع اهب رثؤي يتلا ةوقلا وه  يولجا طغضلا 

  رتمورابلا زاهج مادختساب هسايق متي

 

  رتمونالما زاهج مادختساب روصحلما زاغلا طغض سايق متي

  لوح
1- 0.3	𝑎𝑡𝑚				𝑡𝑜			𝑝𝑎 

 
2- 1.4𝑥10-𝑝𝑎	𝑡𝑜	𝑡𝑜𝑟𝑟	 

 
3- 1520	𝑚𝑚𝐻𝑔	𝑡𝑜	𝑃𝑠𝑖	 

  غارفلا نم مسلجا هلغشي ام رادقم وهو  مجحلا – ب

 هسايق ةدحو

1𝑚3	 = 	1000	𝐿									1	𝐿	 = 	1	𝑑𝑚3	
1	𝐿	 = 	1000	𝑚𝑙									1	𝑚𝑙	 = 	1	𝑐𝑚3 

  ةرارحلا ةجرد - ـج   
  سويزلسلا ،تيهنرهفلا ،نفلكلا ةدحوب ةرارلحا ةجرد ساقت

1	𝑇! = 𝑇" + 273 

1𝐹	 = 	1.8𝐶 + 32 
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  𝑆𝑇𝑃 ةرارلحا ةجرد و طغضلا لدعم

0 ةرارلحا ةجرد نا ينعت 𝐶	4   1atm طغضلا و   	

25  ةفرغلا ةرارح ةجرد 𝐶	4  

 تازاغلا نیناوق
  ليوب نوناق -１

	 زاغلا ةیمك و ةرارحلا ةجرد توبث دنع مجحلاو طغضلا نیب طبرت ةیسكع ةقلاع
𝑃$𝑉$ = 𝑃$𝑉#																			𝑃	𝑉	 = تباث 	 

             
 
 
   
 

  لراشت نوناق -２
5
6
= تباث .			                      5!

6!
= 5"

6"
 

  زاغلا نم ةنيعم ةيمك طغض توبث دنع ةقلطلما ةرارلحا ةجرد و مجلحا ينب ةيدرط ةقلاع 

 
 

 
 كاسول ياج نوناق -３

 تباث مجلحا يقب اذا هل ةقلطلما ةرارلحا ةجرد عم ايدرط بسانتي زاغلا نم ددحم رادقم طغض
7
8
= تباث .			                      7!

8!
= 7"

8"
 

 
 

  ورداجوفا نوناق -４
 .ددتم هل ثدحي هنإف نولاب ىلإ زاغ ةفاضإ دنعف ،زاغلا ةيمكب اضيأ رثأتي انمإ طقف ةرارلحا ةجردو طغضلاب رثأتي لا زاغلا مجح

5
8
= تباث .			                      5!

8!
= 5"

8"
 

 
 ”تائيزلجا نم ددعلا سفن ىلع يوتتح ةرارلحا ةجردو طغضلا نم فورظلا سفن دنعةفلتخلما تازاغلا نم ةيواستلما موجلحا"

@	𝑆𝑇𝑃.			𝑇ℎ𝑒	𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒	𝑜𝑓			1	𝑚𝑜𝑙	 = 	22.3	𝐿 
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  تازاغلل ماعلا نوناقلا -５
 

𝑃$𝑉$
𝑇$𝑛$

=
𝑃#𝑉#
𝑇#𝑛#

 

 
  يلاثلما زاغلا نوناق -６

𝑃	𝑉	 = nRT 
𝑛 = 9

::
																																																																	  𝜌 = 9

5
	

𝑃	𝑀𝑀	 = 𝜌𝑅𝑇	
 :ةيئيزجلا طوغضلل نوتلاد نوناق -７

 ”ءانلإا سفن يف ةلصفنم تعضو اذإ طيللخا اذهل ةيئيزلجا طوغضلا عومجم يواسي ينعم ءانإ يف تازاغلا نم طيللخ يلكلا طغضلا"

𝑃; 	= 	𝑃$ 	+ 	𝑃# 	+ 	𝑃) +	… 
 ;𝑃             يلكلا طغضلا
 $𝑃      .لولأا زاغلا طغض

𝑃$ 	= 	 𝑥$		𝑃;  
 $𝑥	             يلولما رسكلا

𝑥$ =
𝑛$
𝑛;
	 

 $𝑛      لولأا زاغلا تلاوم ددع
 ;𝑛         يلكلا تلاوم ددع

 :تازاغلل ةكرحلا ةيرظن -８
a. تايئزلجا ىمست ةريغص ءازجأ وأ تابيبح نم تازاغلا نوكتت. 
b. اهل يوالحا ءانلاا رادج عم كلذكو اهضعبب مدطصت ثيح تاهاتجلاا عيمج يف ةرمتسم ةكرح يف تايئزلجا هذه. 
c. ةنرم اهنأ كلذ ىنعمو ةقاط يأ دقفت لا اهضعبب تايئزلجا هذه مادطصا دنع. 
d. هنأف كلذ ىلعو تايئزلجا رطقب اهتنراقم دنع ةريبك تايئزلجا ينب ةفاسلما طسوتم:  

  .اهضعبو تايئزلجا ينب بذاتج ىوق دجوت لا -أ
 .تايئزلجا هيف حبست يذلا غارفلا مجحب نراقي امدنع ركذي امجح تايئزلجا لغشت لا -ب

e. اهتكرح دنع ءانلاا حطس ىلع تايئزلجا طبخ ىلإ ىزعي زاغلا طغض. 
 

 :قفدتلل ماهارج نوناق -９
 " يئيزلجا هنزول يعيبرتلا رذلجا عم ايسكع بسانتت ام زاغ قفدت ةعرس نأ ىلع صني"

 ثيح
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2R ,1R:         بيترتلا ىلع يناثلاو لولأا زاغلا راشتنا ةعرس. 

2t ,1t:           بيترتلا ىلع يناثلاو لوألأا زاغلا راشتنا نمز. 

2r ,1r:          بيترتلا ىلع يناثلاو لولأا زاغلا ةفاثك. 

2M ,1M:        بيترتلا ىلع يناثلاو لولأا زاغلل يئيزلجا نزولا. 

 
 يقيقحلا زاغلا نوناق  -１０

7	5
<6
= 	𝑛				for an ideal gas 

5	7  نإف يلاثلما زاغلا نم لوم دحاول ةبسنلاب
<6

 .طوغضلا لك دنع حيحصلا دحاولا يواست ةتباث ةميق لظت    

5	7 و طغضلا ينب ةقلاعلا مسربف
<6

 نع دويلحا نوكي ةعفترلما طوغضلا دنع نأ دنج لكشلا نمو .ينبلما لكشلا جتني ةفلتخم تازاغ نم لوم دحاول  

 .اريغص نوكي يلاثلما كولسلا نع دويلحا نإف (ابيرقت bar 10 تتح) ةضفخنلما طوغضلا دنع نكلو ،رخلآ زاغ نم فلتخيو اريبك يلاثلما كولسلا
 
5	7  ينب ةقلاعلا نأ ينبي ثيح ،حضولما مسرلاب امك زاغلا ةرارح ةجرد ىلع دمتعي يلاثلما كولسلا نع دويلحا نإف اضيأ

<6
 زاغ نم لوم دحاول طغضلاو    

  .يلاثلما كولسلا نم زاغلا كولس برتقا املك ةرارلحا ةجرد تعفترا املك هنأ هنم حضتيو ،ةيرارح تاجرد ثلاث دنع ينجورتينلا

 
 

 ةضفخنلما ةرارلحا تاجرد و ةعفترلما طوغضلا دنع يلاثلما زاغلا نع دويلحا نوكي

 :لافراد ناف ةلداعم
 هذه هيف حبست ىذلا غارفلا مجح ىلا ةبسنلاب زاغلا مجح لامهإو زاغلا تايئزج ينب بذاجتلا ىوق لامهإ ىلا عجري ىلاثلما كولسلا نع تازاغلا فارحنأ نأ لافراد ناف ينب

 ةلداعلما حبصتو ينلماعلا نيذهل حيحصت اهب دجوي ثيح لافراد ناف ةلداعم لمعتستف ةيقيقلحا تازاغلل ةبسنلاب امأ ةيلاثلما تازاغلا ةلاح ىف لاإ قبطني لا ام وهو تايئزلجا

 .(لافراد ناف ةلداعم) زاغلا نم دحاو ئزج مارلج ةماعلا
 

	(𝑃 +
𝑎𝑛#

𝑉#
)(𝑉 − 𝑛𝑏) = 	𝑛𝑅𝑇 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 كترايس يف نولاب كرتت امدنع لراشت نوناقل ًاعبت -1
  نإف فيصلا يف ةريهظلا تقو يف

a( لقي طغضلا 
b( ديزي طغضلا 
c( ديزت مجلحا 
d( لقت مجلحا 

 

 طغض تتح  510𝑚 ينجورتينلا زاغ لغشي -2
1𝑎𝑡𝑚 1.5 طغض تتح زاغلا مجح بسحا	𝑎𝑡𝑚  

a( 510 ml 
b( 340 ml 
c( 170 ml 
d( 15 ml 

123 ةرارلحا ةجرد تناك اذإ -3 𝐶	4  ف 

a( 150 K  
b( 396 K  
c( K  369 
d( K  496 

 

  ببسب زاغلا طغض ثدحي -4
a. زاغلا تايئزج ينخست  
b. ىرخأ تايئزج عم زاغلا تايئزج لعافت  
c. ءانلإا رادج عم زاغلا تايئزج مداصت  
d. ضعبلا اهضعب عم زاغلا تايئزج مداصت  

 

 
 نم ددعلا سفن هب ةروصلا يف دوجولما نم قرود لك -5

  وه طغض لقأ هب يذلا ءاعولا نإف زاغلا تايئزج

a. ۱ قرودلا  
b. ۲ قرودلا  
c. ۳ قرودلا  
d. ٤ قرودلا 

 

 

 
 نم ددعلا سفن هب ةروصلا يف دوجولما نم قرود لك -6

  وه طغض يلعأ هب يذلا ءاعولا نإف زاغلا تايئزج

a. ۱ قرودلا  
b. ۲ قرودلا  
c. ۳ قرودلا  
d. ٤ قرودلا 

 ةتباث ةرارح ةجرد دنع زاغ نم ةنيع مجح دادزي امنع -7
 .......... زاغلا اذه طغض نإف

a. لقي  
b. دادزي 
c. تباث يقبي  
d. بلقتي  

 

 ةجرد دنع  ml	0.5 اهمجح نوجرلأا زاغ نم ةنيع -8
 اذإ سويزلسلاب اهترارح ةجرد نإف  K	299 ةرارح
  ml	1 اهمجح حبصا

a. 528 𝐶	4 
b. 325 𝐶	4 
c. 189.5 𝐶	4 
d. 149.5 𝐶	4 

 تعفترا اذإ 		atm	1 طغض دنع قلغم ءانإ يف -9

  400K ىلإ  300k نم زاغلا نم ةنيع ةرارح ةجرد
  وه زاغلل  يئاهنلا طغضلا نإف

a. 0.010 atm 
b. 0 atm 
c. 100 atm 
d. 1.3 atm 

 

 لغشت زاغ نم ةنيع نإف  atm	5 طغض دنع -10
40	L  1 طغض تتح زاغلا ةنيع مجح امفatm  

a. 0.0050L  
b. 0.13 L  
c. 200 L  
d. 0.8 L  
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11-  
𝑉$ = 50	𝑚𝑙 
𝑉# = 75𝑚𝑙 
𝑇$ = −234𝐶 
𝑇# =. . … . . 𝐾 

a. 1880 torr  
b. 450 torr 
c. 520 torr 
d. 0.5 torr 

 

12- 𝑃$ = 750	𝑡𝑜𝑟𝑟 
𝑉$ = 210	𝑚𝑙 
𝑉# = 420𝑚𝑙 
𝑇$ = 250𝐾 
𝑇# = 300𝐾 
𝑃# =? ? 

a. 1880 torr  
b. 450 torr 
c. 520 torr 
d. 0.5 torr 

 
 دنع  2000ml اهمجح نوينلا زاغ نم ةنيع -13

 يلإ طغضلا ضفخنا اذإف  atm 1.8 طغض

1.2 atm  ديدلجا مجلحا وه امف  

a. 1333 ml  
b. 1500 ml 
c. 2500 ml 
d. 3000 ml 

 

 اهتلتك CO2 نوبركلا ديسكأ يناث زاغ نم ةنيع -14

44g  760 طغض تتح عقتmm.Hg  ةجرد و 

27   ةرارح 𝐶			
  اهمجح بسحا  4

a. 102 L 
b. 96.4 L 
c. 24.6 L 
d. 2.3 L 

 
4	𝐶 و تباث طغض دنع -15  زاغ نم ةنيع تناك اذإ 25	

 يتلا ةرارلحا ةجرد يه امف  L 4.5 مجح لغشت

  زاغلا نم  9L اهلغشي

a. 596	𝐾	 
b. 50	𝐾	 
c. 50 𝐶			

4 
d. 596 𝐶			

4 

 

 ضعبل تحمس و ءاوهلاب ءولمم نولاب كيدل هنا ليخت -16

  نإف نولابلا نم جرخي نا ءاوهلا

e. تباث نولابلا مجح  
f. تباث نولابلا ةلتك   
g. ةتباث نولابلا ةفاثك  
h. قبس ام عيمج  

 

  (atm)طغضلا (L)مجلحا
6 1 
12 X 

 X ةميق دجوا -17
e. 6 
f. 3 
g. 2 
h. 0.5 

 

 تتح ءانإ يف ءاوهلا نم  100L كيدل ناك اذإ -18

 باسح دنع  27c ةرارح ةجردو  2.5atm طغض

  نوناقلا مادختسا بجي ءانلإا لخاد زاغلا ةيمك

e. 𝑛 = 75
<6

 

f. 𝑛 = <5
76

 

g. 𝑛 = 7<
56

 

h. 𝑛 = 756
<
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 لیلاحملا
 وأ ةيدراش ةعيبط تاذ نوكت نأ داولما هذهل نكيم ،ةيئايميكلا داولما نم رثكأ وأ يننوكم نم نوكتي ،زاغ وأ لئاس وأ بلص ،سناجتم طولخم هنأب لولحلما فرعي

 ةلخادلا داولما ةعيبط بسح ماسقأ ةدع ىلإ ليلاحلما ميسقت نكيمو .(ةسناجتلما ريغ) ةيورغلا ليلاحلما)و (ةسناجتلما) ةيقيقلحا ليلاحلما ىلإ ليلاحلما مسقتو .ةيئيزج

 :هبيكرت يف

  لاثم لولحلما ةعيبط

 زاغ يف زاغ ءاوهلا زاغ

 زاغ يف بلص رابغلا زاغ

 زاغ يف لئاس ءاوهلا يف ءالما راخب زاغ

 لئاس يف بلص ءالما يف حللما لئاس

 لئاس يف لئاس ءالما يف لوحكلا لئاس

 لئاس يف زاغ ةيزاغلا ةايلما لئاس

 بلص يف لئاس قبئزلا مغلمم بلص

 بلص يف بلص كئابسلا بلص

 بلص يف زاغ مويدلابلا يف ينجورديهلا بلص

  ءالما يف ماعطلا حلم نابوذ لثم بيذلما تاميسج ينب باذلما تاميسج راشتنا ةلصحم يه ينعم بيذم يف ةدام نابوذ نابوذلا ةیلمع
 
  ربكأ ةبسنب لولحلما يف ةدوجولما ةدالما وه -: بیذملا

  لقأ ةبسنب لولحلما يف ةدوجولما ةدالما وه -: باذملا
 

 ليلاحلما عاونأ
 بوذت اهنإف باذلما نم يرخأ ةيمك ةفاضإ دنع و ةباذلما ةدالما نم ةيفاضإ تايمك ةباذإ عيطتست يذلا لولحلما وه   -:عبشم ریغ لولحم

 ءاعولا لفسأ يف بسرتت اهنإف باذلما نم يرخأ ةيمك ةفاضإ دنعو ةباذلما ةدالما نم ةيمك ربكأ يلع يوتحي يذلا سناجتلما لولحلما وه -: عبشم لولحم

  عبشلما لولحلما يف ةدوجولما ةيمكلا نم ربكأ ةباذلما ةدالما نم ةيمك يلع يوتحي يذلا سناجتلما لولحلما وه -: عبشم قوف لولحم
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ةیورغلا لیلاحملا

 سناجتلما ريغ لولحلما يف باذلما تايئزج نم لقأو سناجتلما لولحلما يف باذلما تايئزج نم ربكأ باذلما تايئزج نوكت يذلا لولحلما وه

 (ينتلالجا ، ءالما يف قيقدلا ، ناخدلا) ةلثمأ    (لادنت ةرهاظ) ءوضلا تيتشت ىلع هتردقب زيمتي
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 نابوذلا يف ةرثؤلما لماوعلا

  باذملا و بیذملا نمً لاك ةعیبط -１
  لثم ىوق دوجو نابوذلا ةيلمع ددتح و

  باذلما تاميسج ينب بذجلا ىوق -１
  بيذلما تاميسج ينب بذجلا ىوق -２
  باذلما تاميسج و بيذلما تاميسج ينب بذجلا ىوق -３

  ةيوق ۳ ىوقلا و ةفيعض ۱،۲ ىوقلا تناك اذإ نابوذلا ةيلمع ثدتح

  بيذلما تاميسج و باذلما تاميسج ينب ىوق نوكت  و بيذلما تاميسج ينب ةدوجولما ىوقلا كلذك و باذلما تاميسج ينب ةدوجولما ىوقلا يلع بلغتلا نم دبلا يأ

 ةرارحلا -２
  ةرارلحا ةجرد ةدايزب ةينابوذلا دادزت لئاوسلا يف ةبلصلا داولما

  ةرارلحا ةجرد ةدايزب ةينابوذلا لقت لئاوسلا يف ةيزاغلا داولما

  طغضلا -３
  طغضلا ريغتب ةينابوذلا رثأتت لا لئاوسلا يف ةبلصلا داولما

 طغضلا ةدايزب ةينابوذلا دادزت لئاوسلا يف ةيزاغلا داولما

  طغضلا ةدايز عم ًايدرط ًابسانت لئاسلا يف زاغلا ةينابوذ بسانتي    يرنه نوناق

𝐶 = 𝐾𝑃                                                               =!
="
= 7!

7"
 

C  ةينابوذلا              K  يرنه تباث.              P  طغضلا 

=========================== 
 لولحلما زيكرت باسح

𝑽%                                            مجحلاب ةیوئملا ةبسنلا
𝑽) = 𝑽(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)

𝑽(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏)
× 𝟏𝟎𝟎 

 
𝒎%                                           ةلتكلاب ةیوئملا ةبسنلا 𝒎⁄ = 𝒎(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)

𝒎(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏)
× 𝟏𝟎𝟎 

 
𝒎%                                            مجحلاب ةیوئملا ةبسنلا

𝑽) = 𝒎(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)
𝑽(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏)

× 𝟏𝟎𝟎 
 
(𝑴)(𝒎𝒐𝒍𝒂𝒓)                       𝑴			𝒎𝒐𝒍/𝑳        .ةیرلاوملا = 𝒏(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)

𝑽(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏)(𝑳)
                  

 
(𝒎)(𝒎𝒐𝒍𝒂𝒍)                    𝒎			𝒎𝒐𝒍/𝒌𝒈        .ةیللاوملا = 𝒏(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)

𝒎(𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕)(𝑲𝒈)
                  

 
𝒎                                 )ةدحو ھل سیل(      يلوملا رسكلا = 𝒏(𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒆)

𝒎(𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕)(𝑲𝒈)
        

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 ليلاحملل ةيعيمجتلا صاولخا

	يراخبلا طغضلا ضافخنا -１
	 نایلغلا ةجرد عافترا -２
	 دمجتلا ةجرد ضافخنا -３
	 يزومسلأا طغضلا -４

 
  يراخبلا طغضلا ضافخنا -１
  لولحلما بيكرت و ةرارلحا ةجرد يلع دمتعي ةدالم يراخبلا طغضلا

  ةفلتخلما ةرارلحا تاجرد دنع ينعم يراخب طغض اهل نإف ةيقن ةدالما تناك اذإ

 (( نايلغلا ةجرد دنع يولجا طغضلا عم ةداملل يراخبلا طغضلا ىواستي ))

   بيذملل يلولما رسكلا يلع دمتعي لولحملل يراخبلا طغضلا نإف لولحم تناك اذإ اما

𝑷𝒔𝒐𝒍 = 𝑿𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕𝑷𝒐	
  ةيقنلا ةداملل يراخبلا طغضلا نم لقأً امئاد لولحملل يراخبلا طغضلا نوكت  1 نم لقأً امئاد 𝑿𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕 نا ثيح و

  لولحلما حطس دنع ةدوجولما رياطتلل ةلباقلا بيذلما تاميسلجا ددع ناصقن ببسب كلذو

 

 

 
 

  نایلغلا ةجرد عافترا -２
  يولجا طغضلا عم يراخبلا طغضلا اهدنع ىواستي يتلا ةرارلحا ةجرد يه نايلغلا ةجرد

  يولجا طغضلا عم لولحملل يراخبلا طغضلا ىواستيل ىلعأ ةرارح ةجرد ىلإ جاتحي هنإف ضفخني لولحملل يراخبلا طغضلا نأ ثيحو

  نايلغلا ةجرد عفترت كلذبو

∆𝑻𝒃 = 𝑲𝒃𝒎 
m  ةيللاولما.           𝑲𝒃تباث          ∆𝑻𝒃    ةرارلحا ةجرد يف ريغتلا  

 
  دمجتلا ةجرد ضافخنا -３

  يقنلا بيذلما دمتج ةجرد نم لقأ لولحلما دمتج ةجرد

  يللاولما زيكرتلا عم ًايدرط ًابسانت دمجتلا ةجرد يف ضافخنلاا بسانتي

∆𝑻𝒇 = 𝑲𝒇𝒎	
m  ةيللاولما.           𝑲𝒇تباث          ∆𝑻𝒇    ةرارلحا ةجرد يف ريغتلا  

 تلوؤار نوناق
 ((ةباذلما ةدالما هذه ةعيبط ىلع دمتعي لاو لولحلما يف ةدوجولما باذلما تاميسج ددع عمً ايدرط بسانتي يراخبلا طغضلا يف يبسنلا ضافخنلاا))

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  يزومسلاا طغضلا -４
 يلاع زيكرت يذ لولحم ىلإ ضفخنم زيكرت يذ لولحم نم ذفنم هبش ءاشغ للاخ نم بيذلما تايئزج رورم ةيلمع يهو ةيئاقلت ةيلمع يه ةيزومسلاا

  ةباذلما ةدالما عون يلع سيل و ةباذلما ةدالما تايئزج ددع يلع يزومسلاا طغضلا دمتعي

𝛑 = 𝑴𝑹𝑻 
    R      تازاغلل ماعلا تباثلا   T ةقلطلما ةرارلحا ةجرد  	           𝛑	     يزومسلاا طغضلا    

M  يرلاولما زيكرتلا  

 
 
 
 

  يلع لولحملل يراخبلا طغضلا يف ضافخنلاا دمتعي -87

a. يلولما رسكلا  
b. يللاولما زيكرتلا  
c. يرلاولما زيكرتلا  
d. ةباذلما ةدالما عون  

  

  ةينابوذلا نإف لئاس يف زاغ لولحم ةرارح ةجرد ةدايز دنع -88
a. ةريبك ةجردب دادزت 
b. ةدودحم ةجردب دادزت 
c. لقت 
d. ريغتت لا 

 

  

 يراخبلا طغضلا نوكي نايلغلا ةجرد دنع -89
a. يولجا طغضلا يواسي  
b. يولجا طغضلا نم ربكا  
c. يولجا طغضلا نم رغصا  
d. رفص يواسي  

 
 

 عم ًايدرط بسانتي يراخبلا طغضلا يف يبسنلا ضافخنلاا(( -90

 ةعيبط ىلع دمتعي لاو لولحلما يف ةدوجولما باذلما تاميسج ددع

 ))ةباذلما ةدالما هذه

a. تلؤار نوناق 
b. فوه تناف نوناق  
c. يرنه نوناق 
d. ليوب نوناق 

  

π = 𝑀𝑅𝑇    فوھ تناف نوناق  
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 يف 𝐶#𝐻-𝑂𝐻 لوناثيلإا نم  2𝑔 ةباذإب لولحم ريضتح تم -91

9𝑔   ءالما نم 𝐻#𝑂   لوناثيلإل ةلتكلاب ةيوئلما ةبسنلا بسحا  

a. 2% 
b. 18% 
c. 48% 
d. 2%8 

  

 ريضحتل لمعتسي نأ بجي حلم نم مارج مك و ءالما نم مارج مك -92
80𝑔  5 لولحم نم% 

حللما ءالما   
A 4g 76g 
B 76g 4g 
C 5g 75g 
D 40g 40g 

    

  

 يف  𝐶𝐻)𝑂𝐻لوناثيلما نم  4𝑔 نم لولحم ريضتح تم اذإ -93
18𝑔  ءالما نم 𝐻#𝑂 ؟ لوناثيملل يلولما رسكلا وه امف 

a. $
(

 

b. $
$G

 

c. $
%

 

d. #
(

 

  

 لونيفلا نم		9.4𝑔 ةباذإب هريضتح تم لولحم ةيللاوم بسحا -94

𝐶"𝐻-𝑂𝐻  50 يف𝑔  ءالما نم 𝐻#𝑂 

a. . 9.4𝑚 

b. 2𝑚 

c. 50𝑚 
d. 0.2𝑚 

 

  

  يف هنابوذ مزلي  𝐾𝑂𝐻 مويساتوبلا ديسكورديه نم ًامارج مك -95
400𝑔  هزيكرت  لولحم يلع لوصحلل ءالما نم  

0.12	𝑚𝑜𝑙𝑎𝑙  

a. 60𝑔 

b. 12𝑔 

c. 3𝑔 
d. 0.12𝑔 
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 يوتحي ناك اذإ مويدوصلا ديرولك نم لولحم ةيرلاوم يه ام -96
 𝐻#𝑂 ءالما نم  750𝑚𝑙 يف 𝑁𝑎𝐶𝑙 نم 		43.5𝑔 يلع

a. 1𝑀 

b. 2𝑀 

c. 3𝑀 
d. 4𝑀 

 

  

 1.25𝑚𝑜𝑙𝑎𝑙 زوركسلا نم يئام لولحلم نايلغلا ةجرد يه ام -97

𝑲𝒃 نأ ًاملع = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐   

a. 0. 654𝐶 

b. 100. 654𝐶 

c. 99. 354𝐶 

d. −0. 654𝐶 
 

  

 لوكيلج ينليثيلإا نم  62𝑔 يلع يوتحي لولحم ريضتح تم -98
)𝑪𝟐𝑯𝟔𝑶𝟐( 500 يف𝑔   اذه دمتج ةجرد يه ام ءالما نم 
𝑲𝒇( نأب املع لولحلما = 𝟏. 𝟖𝟔( 

a. −3.724𝐶 

b. 3.724𝐶 

c. 103.724𝐶 

d. 1.864𝐶 
 

  

  ةينابوذلا نإف ءالما يف حللما لولحم ىلع طغضلا ةدايز دنع -99
a. ةريبك ةجردب دادزت 
b. ةدودحم ةجردب دادزت 
c. لقت 
d. ريغتت لا 

  

  يلولما رسكلا سايق ةدحو -100

a. Mol 
b. Mol/L 
c. Mol/Kg 
d. ةدحو هل سيل  
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  يزومسلاا طغضلا يف يلعأ مهيأ ةيئام ليلاحم ةدع -101

a. 1M	C"H"O" 
b. 0.5	M		NaCl 
c. 1M	C#H-OH 
d. يزومسلاا طغضلا يف ةيواستم ليلاحلما عيمج 

  

 عم ًايدرط ًابسانت لئاسلا يف زاغلا ةينابوذ بسانتي -102
  طغضلا ةدايز

a. تلؤار نوناق 
b. فوه تناف نوناق  
c. يرنه نوناق 
d. ليوب نوناق 

  

 لوناثيلإا نم  2𝑔 ةباذإب لولحم ريضتح تم -103
𝐶#𝐻-𝑂𝐻 9 يف𝑔   ءالما نم 𝐻#𝑂  ةيوئلما ةبسنلا بسحا 

  ءاملل ةلتكلاب

a.   2% 
b. 18% 
c. 48% 
d. 82% 

  

 دنع		0.048𝑔 ءالما يف ينجسكولأا ةينابوذ غلبت -104

20 ةرارح ةجرد 𝐶	4 75طغض و𝑐𝑚.𝐻𝑔  . زاغ زيكرت بسحا 
 يواسي ئزج طغض و ةرارلحا ةجرد سفن دنع #𝑂 ينجسكلأا

15𝑐𝑚.𝐻𝑔   

a. 9.6 × 10H)𝑔 

b. 9.6 × 10)𝑔 

c. 2.4 × 10H)𝑔 

d. 2.4 × 10H$𝑔 

  

 نم 5g  يف ةدوجولما مويدوصلا ديرولك ةلتك مك -105

 %25 يواست هيف  )NaCl( ماعطلا حلم زيكرت يئام لولحم

a. 1𝑔 

b. 1.25𝑔 

c. 1.5𝑔 

d. 3.75𝑔 
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 ءالما يف %𝐻#𝑆𝑂 كيتيربكلا ضمح زيكرت غلبي -106

𝐻#𝑂28%    كيتيربكلا ضملح يلولما رسكلا وه ام  

a. $
#G

 

b. $
$'

 

c. #G
$&&

 

d. $
'
 

  

 4.7g  نابوذب هريضتح تم لولحم ةيللاوم بسحا -107

 ءالما نم  50ml يف  𝐶"𝐻-𝑂𝐻 لونيفلا نم

a. 9.7𝑚 

b. 4.7𝑚 

c. 1𝑚 
d. 0.05𝑚 

  

 ةمزلالا  #𝐶𝑎𝐵𝑟 مويسلاكلا ديمورب ةلتك يه ام -108
  0.5M زيكرتب يئالما لولحلما نم 150ml  ريضحتل

a. . 150𝑔 

b. 100𝑔 

c. 15𝑔 
d. 0.5𝑔 

  

 	&&𝐶&"𝐻""𝑂 نم 171g يلع ركسلا نم لولحم يوتحي -109

 طغض بسحا  𝐻2𝑂 ءالما نم 369𝑔 يف)342g/mol يئيزلجا نزولا(
 يواسي يقنلا ءاملل يراخبلا طغضلا ناك اذإ لولحلما اذه قوف ءالما راخب

21mm.Hg  

a. 21𝑚𝑚.𝐻𝑔 

b. 22𝑚𝑚.𝐻𝑔 

c. 20.5𝑚𝑚.𝐻𝑔 
d. 18mm.Hg 

  

  )𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯( لوناثيلإا نم 46g  ةباذإ دنع -110
 لولحلما دمتج ةجرد نأ دجو كيمروفلا ضمح نم 1kg  يف

7.2 يواست 𝐶	4  يقنلا كيمروفلا ضمح دمتج ةجرد و 

8.4 𝐶	4  ةميق بسحا 𝑲𝒇  كيمروفلا ضملح  

a. . 1 

b. 1.2 

c. 0.97 
d. 0 
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 ةيرارلحاو ةيكرلحا ءايميكلا
  . هتايلآو لعافتلا ةعرسب ىنعي يذلا ءايميكلا عرف  : ةیكرحلا ءایمیكلا

  )  ةيناث / رلاوم    (      M/S  ةدحوب ساقت . لعافتلا ثودح نمز ةدحو للاخ تلاعافتلما زيكرت يف ريغتلا : لعافتلا ةعرس
 . ةنيابتم ) تاعرسب ( تلادعبم ةيئايميكلا تلاعافتلا ثدتح

  . ةعرسب ناثيلما زاغ قرتحي امنيب ءطبب ءاوهلا دوجوب ديدلحا أدصي  :لثم
  . ةريبك ةعرسب لعافتلا ثدحي  NaOH و  	HCl نم ينلولحم جزم دنع :للع
	. ةينويأ تابكرم ينب ثدحي هنلأ

===========================	
 يئايميك لعافت يلأ ةماعلا ةلداعلما

𝐴 ⟶ 𝐵	
  لعافتلا ةعرس نع ريبعتلا

	 لعافتلا 	 ةعرس = ∆[K]
∆;

                   	 لعافتلا 	 ةعرس = − ∆[M]
∆;

 
 

  نمزلا عم 	B تايئزج ةدايز و  نمزلا يلإ ةبسنلاب 	A تايئزج ددع يف ضافخنلاا اهنا يلع اهليثتم نكيم لعافتلا ةعرس
 
  ةلداعملل لعافتلا ةعرس ريبعت بتكا -: لاثم

4𝑁𝐻:(;) + 5𝑂<(;) ⟶ 4𝑁𝑂(;) + 6𝐻<𝑂(;)	
....................................................................................
.................................................................................... 
 
  يتلآا لعافتلا يف -: ۲ لاثم

4𝑁𝑂#(O) + 𝑂#(O) ⟶ 2𝑁#𝑂-(O)	
  	0.024M/S يواست ةعرسب ينجسكلاا تايئزج لعافتت تناك لعافتلا للاخ ام ةظلح يف

	𝑁#𝑂-(O) نيوكت ةعرس ام )أ

.................................................................................

................................................................................. 
	

	𝑁𝑂#(O) ءافتخا ةعرس ام  )ب
	

....................................................................................

.................................................................................... 
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  لعافتلا ةعرس ينناوق =
𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 ⟶ 𝑐𝐶 + 𝑑𝐷	

	
𝑅 = 𝐾[𝐴]*[𝐵]+	

 	x+y لعافتلل ةيلكلا ةبترلا امنيب  	B ةداملل 	y ةبترلا و   		A ةداملل 	x ةبترلا نم لعافتلا اذه

  ةنيعم ةوقل ةعوفرم لعافتلا ةعرس نوناق يف ةلعافتلما داولما ىدحإ زيكرت يه -: لعافتلا ةجرد
 لعافتلا ةعرس نوناق يف ةلعافتلما داولما زيكارت نم ةعوفرلما ىوقلا عومجم يه ةيلكلا لعافتلا ةجرد -: ةيلكلا لعافتلا ةجرد
 )طقف ةبرجتلا نم اهديدحت متي لب ةيلكلا ةلداعملل ؤفاكتلا تلاماعم نم لعافتلا ةجرد وأ لعافتلا ةعرس نوناق ديدحت نكمي لا ((
 
2NO(Q)        لعافتلا يف  -: لاثم + 2H#(Q) ⟶ N#(Q) + 2H#O(Q) 

 )M/s( ةيئادتبلاا ةعرسلا (𝑀)[#𝐻] (M)[	𝑁𝑂] ةبرجتلا مقر
1 5.0 × 10H) 2.0 × 10H) 1.25.0 × 10H- 
2 10.0 × 10H) 2.0 × 10H) 5.0 × 10H- 
3 10.0 × 10H) 4.0 × 10H) 10.0 × 10H- 

	 لعافتلا ةعرس نوناق بتكا )أ
	لعافتلا ةعرس تباث بسحا )ب
[	𝑁𝑂]              نوكي امدنع لعافتلا ةعرس بسحا )ت = 1.0 × 10H)𝑀			    [𝐻#	] = 6.0 × 10H)𝑀 

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

....................................................................................... 
  لعافتلا ةعرس تباث  K  تادحو
  K تادحو	R ةغيص لعافتلا ةبتر
𝑅 رفص ةجردلا = 𝐾 mol/L.S M/S تلاعافتلما زيكارت ىلع دمتعت لا لعافتلا ةعرس 

𝑅 ىلولأا ةجردلا = 𝐾[𝐴]	 1
𝑆

 𝑆H$ 
 يف ةدوجولما ةدالما زيكرت يلع دمتعت لعافتلا ةعرس

 )يطخ بسانت( لعافتلا ةعرس نوناق

 ةيناثلا ةجردلا
𝑅 = 𝐾[𝐴]	[𝐵]		

Or	
𝑅 = 𝐾[𝐴]# 

L/mol.S 1/M.S  

     ةثلاثلا ةجردلا
  لعافتلا ةعرس تباث يواست لعافتلا ةعرس نوكت : رفص لعافتلا ةجرد نوكت امدنع
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 ىلولأا ةجردلا تلاعافت

𝐴 ⟶ 𝐵	
لعافتلا 	 ةعرس = − ∆[M]

∆;
																																		𝑅 = 𝐾[𝐴]																																														

$𝑡                     رمعلا فصن نوناق
#R
= ST #

U
 

           	
	
 
.𝟏 يواسي ةعرسلا تباث ، ىلولأا ةجردلا نم لعافت ، ليثيلما روذج ىلإ )𝑪𝟐𝑯𝟔( ناثيلإا للتح -:لاثم 𝟒 × 𝟏𝟎H𝟒𝑺H𝟏	  دنع 

𝟕𝟎𝟎 𝑪	𝒐  
𝑪𝟐𝑯𝟔(𝒈) ⟶ 𝟐𝑪𝑯𝟑(𝒈)	

	 لعافتلل فصنلا رمع بسحا مث لعافتلا ةعرس نوناق بتكا

.......................................................................................

.......................................................................................

.......................................................................................

....................................................................................... 
 
 
 
 
 
 ) اهددعو طباورلا عون (  : تلاعافتملا ةعیبط
 .طورشلا سفن تحت نيجورتينلا عم نيجورديهلا لعافت ةعرس ........................ رولكلاو نيجورديهلا لعافت ةعرس

a	- نم ربكأ                                  b-  نم لقأ                                  c-   يواست                                      d-  هيفاك ريغ تامولعملا 
  ؟ اذالم

 
 . فورظلا سفن تحت نيجسكلأاب ديدحلا داحتا ةعرس.…………… نيجسكلأاب مويدوصلا داحتا ةعرس 

a	- نم ربكأ                                  b-  نم لقأ                                  c-   يواست                                      d-  هيفاك ريغ تامولعملا 
  ؟ اذالم
 
  :حطسلا ةحاسم
 لعافتلا ةعرس ديزتف ةلاعفلا تامداصتلا ددع ديزيو ةلعافتلما تائيزلجا ددع ديزي :حطسلا ةحاسم ةدايز
 هعم ةبلص نيصراخ ةعطق لعافت ةعرس ................. كيرولكورديهلا ضمح عم نيصراخلا قوحسم لعافت ةعرس

لعافتلا ةعرس يف ةرثؤملا لماوعلا  :  
زافلحا -5      زيكرتلا -4     ةرارلحا ةجرد -3          حطسلا ةحاسم -2    تلاعافتلما ةعيبط -1  
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a	- نم ربكأ                                  b- نم لقأ                                  c-   يواست                                      d-  هيفاك ريغ تامولعملا 
  ؟اذالم
  ببسب ةريبكلا عطقلا نم ًلااعتشا عرسأ ةريغصلا محفلا عطق 

a- ةريغصلاو ةريبكلا محفلا عطق ينب طباورلا فلاتخا 
b- ةريبكلا محفلا عطق يف حطسلا ةحاسم نم ربكأ ةريغصلا محفلا عطق يف حطسلا ةحاسم 
c- ةريبكلا محفلا عطق يف حطسلا ةحاسم نم لقأ ةريغصلا محفلا عطق يف حطسلا ةحاسم	

	
 
  : ةرارحلا ةجرد  
 .لعافتلا ةعرس ديزتف ةلاعفلا تامداصتلا ددع ديزيو تاميسجلل ةيكرلحا ةقاطلا ديزت :ةرارلحا ةجرد ةدايز
 تاجرد يف عافترلاا نع جتني اذل ةطشنم تادقعم نيوكتل ةيفاك ةقاط تاميسلجا نم ربكأ ددع بستكي ايلعلا ةرارلحا تاجرد دنع-
 .اهددع يفو تائيزلجا مداصت ةقاط يف ةدايز ةرارلحا
 
 ؟اذالم .ةعرسب افيص ةجلاثلا جراخ تكرت اذإ ةمعطلأا دسفت -2
 
  ةزافحلا داوملا
  لعافتلا ماتمإ يف عارسلإا وه اهرودو )بجوم زفح(	ًايئايميك ريغتت نأ نود هتعرس ةدايزو يئايميكلا لعافتلا طيشنت ةيصاخ اهل داوم
 ةمزلالا طيشنتلا ةقاطلا ضيفخت قيرط نع
 
 
 
 
 

          ...........................................................................................       .ةسناجتم تلاعافت .أ

         ...........................................................................................   ةسناجتم ريغ تلاعافت .ب

           

 
 

  

[ لعافتلل تبثم [ ىمسيو   لعافتلا ةعرس ضفخب زافحلا لماعلا موقي دق

زفاحلا نودب لعافتلا مامتلإ ةمزلالا نم ريثكب  طيشنتلا ةقاط لقأ لعافتلا    مامتلإ ةمزلالا طيشنتلا ةقاط

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 مداصتلا ةيرظن

  بسانم هاتجا )ب    .ةيفاك ةقاط )أ   لاعف مداصت ثودح اطرش-
 . بسانم ريغ هاتجلاا و /وأ ةيفاك ريغ ةقاطلا نلأً لاعافت ثدحي لا لاعفلا ريغ مداصتلا

 ؟ ةيئايميك تلاعافت ثودح ىلإ تامداصتلا ضعب يدؤت لا اذالم -
 . بسانم ريغ هاتجلاا و /وأ ةيفاك ريغ ةقاطلا نلأ
 .طيشنتلا ةقاط نع ضيفت ةقاط مداصتلل ناك نإو ىتح ًانايحأ لعافت ثدحي لا : للع-
 بسانم ريغ مداصتلا هاتجا نلأ
 .تازفحلما عاونأ ركذيو يئايميكلا لعافتلا يف ةزفالحا ةدالما رودو طيشنتلا ةقاط

 :Energy Activation  طيشنتلا ةقاط
 فلاتخاب فلتخي ةقاطلا نم رادقم ىلإ جاتتح اهنإف لعافتلا نم تائيزلجا نكمتت يكل 
 ةقاطـب ىمست ةقاطلا هذه ،اهيف كرتشت يتلا تلاعافتلا فلاتخاو ،اهسفن تائيزلجا
	. طيشنتلا
 

 ءانثأ يقبي يذلاو , لاعفلا مداصتلا نع تجانلا يلاقتنلاا بيكرتلا  : طشنلما دقعلما
	. ةديدلجا طباورلا نوكتو ةيلصلأا طباورلا رسكت
	
 . كلهتست نأ نود يئايميكلا لعافتلا ةعرس ريغت ةدام  : زافحلا
 .  ةقحلا ىرخأ ةوطخ يف هتداعتسا نكيم - لعافتلا تاوطخ ىدحإ يف كراشي -   لعافتلل ةيئاهنلا تجاونلا دحأك رهظيلا- : زافلحا *
 ؟ لعافتلا ةعرس ةدايز ىلع زافحلا لمعي فيك *
  . لقأ طيشنت ةقاط جاتتح ةليدب ةطشنم تادقعم نوكيو ةقاطلل ًلايدب ًاراسم زافلحا رفوي 
 . ةرارحلا ةجرد عفرو ينخستلا نع لعافتلا ةعرس ةدايزل تازافحلا لضفت : للع -
 ةقاط كلهتسيف ةرارلحا ةجرد عفرو ينخستلا امأ اهمادختسا داعي هنأ امك ةقاطلا رفوت يلاتلابو لقأ ةقاط تاذ ةطشنم تادقعم نوكت اهنلأ
 . ربكأ
 . يئايميك لعافت يف ةتجانلاو ةلعافتلما داوملل اهسفن ةيئايزيفلا ةلالحا يف نوكي  : سناجتلما زافحلا-
  تلاعافتلما ةلاح نع ةيئايزيفلا هتلاح فلتخت ـ : سناجتلما ريغ زافحلا -
 . ةسناجتم ريغ تازافحك ةداع نداعلما مدختست :للع *
   . ةلاعفلا تامداصتلا ددعو تلاعافتلما زيكرت نم ديزي امم اهحوطس ىلع زتتم تلاعافتلما نلأ 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                          

 

 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  ةفلتخم تازافح لعفب H2O2 ينجورديهلا ديسكوريب ككفت  ةقاط تاراسم  ينبي يلاتلا لكشلا سردا *
2H2O2	(l)															2H2O(l)				+			O2(g)			  هيلت يتلا ةلئسلأا نع بجأ مث : 

  
  -I  لضفأ نيزافحلا يأ -1
 ؟ كتباجا ررب ؟  ميزنلإا مأ
 ةقاط نلأ عرسأ لعافتلا نوكي،  يمزنلإا
   . لقأ طيشنتلا
 : ًاقارتحا عرسأ امهيأ -2
 يف مأ مسجلا لخاد ركسلا
 . كتباجا ررب ؟ ربتخلما
 مسلجا يف تايمزنلأا نلأ  مسلجا لخاد
 . طيشنتلا ةقاط للقت
 هرفاوت بجاولا طرشلا ام -
 نم طشنم دقعم نيوكتل
 ؟لعافتلما تاميسج مداصت
 . لعافتلا ثودلح ىندلأا دلحابو تلاعافتملل ةيلخادلا ةقاطلا نم ديزت ةلاعفلا تامداصتلا
 
 . قيقد قوحسم لكشب نوكت امدنع لضفأ لمعت ) ةسناجتلما ريغ ( ةيحطسلا تازافحلا-1:للع*
  .ةلاعفلا تامداصتلا ددع دادزي يلاتلابو زيكرتلا دادزيف تاميسلجا زتتم اهيلعو ربكأ نوكت ةيحطسلا ةحاسلما نلأ
 . ضفخنم طغض تحت اهلعافت نم عرسأ عفترم طغض تحت ةيزاغلا تلاعافتلما لعافتت -2
 . نمزلا ةدحو يف ةلاعفلا تامداصتلا ددع دادزيف رثكأ هتائيزج برتقتف لقي زاغلا مجح نلأ
 . ةبلصلا ةلاحلا يف اهلعافت نم عرسأ لولحلما يف ةينويلأا تابكرلما لعافتت -3
 . ةلاعفلا تامداصتلا ددع دادزيف بلصلا نم ربكأ ةيرحب كرحتت لولحلما يف تانويلأا نلأ
                                                                                                                                              . كتباجاررب ؟ ةريبك طيشنت ةقاط تاذ ةيلآ مأ ةليلق طيشنت ةقاط تاذ ةيلآ: عرسلأا لعافتلا لدعم عم قفاوتي يلي امم يأ-
 . طيشنتلا ةقاط نم ربكأ ةقاط اهل يتلا تامداصتلا ددع ةدايز ببسب ، ةليلق طيشنت ةقاط تاذ ةيللآا

======================================== 
 : ةيلاتلا ةلئسلأا نع بجأ مث يلاتلا لكشلا سردا *
 ................ ؟ هتميق امو A زمرلا لدي اذام ىلع -1
 ............... ؟ 	B	زمرلا لدي اذام ىلعو				
 .................. ؟ زافلحا مادختسا هرفوي يذلا ةقاطلا رادقم بسحا -2
 . زفحلما لعافتلل طشنلما دقعلما لثيم يذلا ناكلما ىلعC فرح عض -3
 .................. زفحلما ريغ يسكعلا لعافتلل H∆ ةميق بسحا-4
 ....... ؟ زفحلما ريغل اهنع زفحلما لعافتلل  H∆ ةميق فلتخت له -5
 

جتاونلا  
تلاعافتم  

Ea = 58 

Ea = 75 

Ea = 40 

زافح نودب  

 -   )I ( يئایمیك زافح

)میزنإ ( يوضع زافح  

ةسناجتم  ریغ ةیلمع MnO2 

    E 
kJ/ mol  

120 
160 

60 

200 

A 

B 
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  يلولأا ةجردلل لعافتلا ةعرس تباث ةدحو -44
a. 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑆 
b. 𝐿/𝑚𝑜𝑙. 𝑆 
c. SH$ 
d. 𝑚𝑜𝑙#/𝐿#. 𝑆 

 

 

  ةیرفصلا ةجردلل لعافتلا ةعرس تباث ةدحو -45
a. 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑆 
b. 𝐿/𝑚𝑜𝑙. 𝑆 
c. SH$ 
d. 𝑚𝑜𝑙#/𝐿#. 𝑆 

𝐼H(YZ) + 𝑂𝐶𝑙H(YZ) ⟶ 𝐶𝑙H(YZ) +		𝑂𝐼H(YZ) 
 	 وھ لعافتلا ةعرس ریبعت -46

A لعافتل 	 ةعرس =	
∆[𝐼H]
∆𝑡

 C لعافتل 	 ةعرس =	
−∆[𝐶𝑙H]
∆𝑡

 

B لعافتل 	 ةعرس =	
−∆[𝑂𝐶𝑙H]

∆𝑡
 D قبس ام عيمج 

3𝑂#(O) ⟶ 2𝑂)(O)		 
  وھ لعافتلا ةعرس ریبعت -47

A لعافتل 	 ةعرس =	
1
3
∆[𝑂#]
∆𝑡

 C لعافتل 	 ةعرس =	
1
2
∆[𝑂)]
∆𝑡

 

B لعافتل 	 ةعرس =	
∆[𝑂#])

∆𝑡
 D لعافتل 	 ةعرس =	

∆[𝑂)]#

∆𝑡
 

4𝑁𝐻)(O) + 5𝑂#(O) ⟶ 4𝑁𝑂(O) + 6𝐻#𝑂(O)		 
  وھ نازتلاا تباث ریبعت -48

A لعافتل 	 ةعرس = −	
1
4
∆[𝑁𝐻)]
∆𝑡

 C لعافتل 	 ةعرس =	
1
4
∆[𝑁𝐻)]
∆𝑡

 

B لعافتل 	 ةعرس = −	
∆[𝑁𝐻)]%

∆𝑡
 D لعافتل 	 ةعرس =	

∆[𝑁𝐻)]%

∆𝑡
 

4𝑃𝐻)(O) ⟶ 𝑃%(O) + 6𝐻#(O)	 
 𝑃%(O)نیوكت ةعرس ام   0.078 يواست نیجوردیھلا تایئزج نوكتت لعافتلا للاخ ام ةظحل يف -49

A 0.078 M/s C 0.468 M/s 

B 0.013 M/s D 0.052 M/s 
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4𝑃𝐻)(O) ⟶ 𝑃%(O) + 6𝐻#(O)		 
 4𝑃𝐻)(O).لعافت ةعرس ام   0.078 يواست نیجوردیھلا تایئزج نوكتت لعافتلا للاخ ام ةظحل يف -50

A 0.078 M/s C 0.468 M/s 

B 0.013 M/s D 0.052 M/s 

  لعافتلا يف -51
𝑁𝐻%(YZ)[

	
+ 𝑁𝑂#(O) ⟶𝑁#(O) + 2𝐻#𝑂(O)																			𝑅 = 𝐾[𝑁𝐻%[][𝑁𝑂#] 

  يھ لعافتلل ةیلكلا ةجردلا

A 1 C 3 

B 2 D 4 

𝑆#𝑂G(YZ)H# + 3𝐼(YZ)H ⟶ 2𝑆𝑂%(YZ)#H + 𝐼)(YZ)H
		
	 

  لعافتلا ةعرس نوناق بتكا ةنیعم ةرارح ةجرد دنع اھسایق مت يتلا جئاتنلا نم -52
 M/s ةیئادتبلاا لعافتلا ةعرس 𝑀 [𝑆#𝑂GH#].𝑀		[H	𝐼] ةبرجتلا مقر

١ 0.030 0.07 2.1 × 10H% 
٢ 0.015 0.07 1.05 × 10H% 
٣ 0.015 0.14 2.1 × 10H% 

  
A R = 𝐾[𝑆#𝑂GH#]. [𝐼	H]		 C R = 𝐾[𝑆#𝑂GH#]. [𝐼	H]	)	 

B R = K[𝐼	H])		 D R = K[𝑆#𝑂GH#]		 

  لعافتلا ةعرس تباث بسحا قباسلا لاؤسلا يف -53

A 0.0875 C 11.4 

B 7.78 D 0.00262 
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A               .لعافتلا ةجرد نیع ةنیعم ةرارح ةجرد دنع اھسایق مت يتلا جئاتنلا نم -54 + B ⟶ جتان 		 
 M/s ةیئادتبلاا لعافتلا ةعرس 𝑀 [𝐴].𝑀		[B] ةبرجتلا مقر

١ 1.50 1.50 3.0 × 10H$ 
٢ 2.50 1.50 3.0 × 10H$ 
٣ 1.50 3.00 6.0 × 10H$ 

  
A R = K[𝐴]. [𝐵]		 C R = K[𝐴] 

B R = K[𝐵]	 D R = K[𝐴]. [𝐵]	# 

  لعافتلا ةعرس تباث بسحا قباسلا لاؤسلا يف -55

A 0.2 C 0.13 

B 0.09 D 5 

    

 يضارتفلاا لعافتلا ریس لثمی يلاتلا لكشلا -56
     A + B ⟶ جتان 		 
  طشنلا دقعملا عضو ةقاط رادقم
a. 20 
b. 40 
c. 60 
d. 120   

 

  تلاعافتملا عضو ةقاط قباسلا لاؤسلا يف -57
a. 20 
b. 40 
c. 60 
d. 012 

 
  يسكعلا لعافتلل طیشنتلا ةقاط نوكت لاؤسلا يف -58

a. 40 
b. 60 
c. 80 
d. 120   

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 ةيرارلحا ءايميكلا
 ةيئايميكلا تلاعافتلا يف ةرارلحا ريغت ةساردب متهت -: ةيرارحلا ءايميكلا
 ةساردلا لحم نوكلا نم ءزلجا كلذ وه -: ماظنلا
  لوزعم ماظن       .قلغم ماظن       .حوتفم ماظن        -: ةمظنلأا عاونأ
 ................................................................................ )ةقاطلا ظفح نوناق( -: ةيرارلحا اكيمانيدلل لولأا نوناقلا

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

∆𝐸 = 𝐸\ − 𝐸]                               ∆𝐸 = 𝑞 + 𝑤 
 

∆𝐸 ماظنلل ةيلخادلا ةقاطلا يف ريغتلا      𝑞 ةرارلحا ةيمك         𝑤 لغشلا 
 ةراشلإا ةيلمعلا

 - طيحلما يلع ماظنلا نم لوذبلما لغشلا
 +  ماظنلا يلع طيحلما نم لوذبلما لغشلا
 + )ةرارحلل ةصالما ةيلمعلا( طيحلما نم ماظنلا اهصتيم يتلا ةرارلحا
 - )ةرارحلل ةدراطلا ةيلمعلا( ماظنلا نم طيحلما اهصتيم يتلا ةرارلحا
 

𝑊 = −𝑃∆𝑉	
  حيحص سكعلا و بلاس لغشلا نوكي بجوم  𝑉∆ينعي مجلحا داز اذإ
   (1L.atm=101.3J) لغشلا سايق ةدحو
 
  ةيئايميكلا تلاعافتلا يبلاثنلإا
  ماظنلل يرارلحا ىوتحلما وه )H(يبلاثنلإا
  تجاونلا ةقاط و تلاعافتلما ةقاط ينب قرفلا وه 	)𝐻∆( يبلاثنلإا يف ريغتلا
 

∆𝐻 = 𝐻$ − 𝐻%  
∆𝐻 ةرارحلل صام لعافتلا نأ يأ     ةبجوم                            ∆𝐻 ةرارحلل دراط لعافتلا نأ يأ     بلاس        	
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  𝐻∆  و 𝐸∆  ينب ةقلاعلا
∆𝐻 = ∆𝐸 − 𝑃∆𝑉 

	
	

∆𝐻 = ∆𝐸 − ∆𝑛𝑅𝑇	
 

 ةرارلحا ةيمك سايق

 ةدالما نم دحاو مارج ةرارح ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك  	s ةيعونلا ةرارحلا
	 ةيزيليس ةدحاو ةجرد
.𝐽/𝑔 اهسايق ةدحو 𝐶	= 
 ةدالما نم ةنيعم ةيمك ةرارح ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك 	C ةيرارحلا ةعسلا
  ةيزيليس ةدحاو ةجرد
/𝐽 اهسايق ةدحو 𝐶	= 

𝐶 = 𝑚𝑠 
 
  هديربت دنع ةقلطنلما ةرارلحا	وأ مسج ينخستل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك باسلح

𝑞 = 𝐶∆𝑇                          𝑞 = 𝑚𝑠∆𝑇 

	
 
 
	
	

	
𝑞        طيلخلل ةيئاهنلا ةرارلحا باسلح ءام = −𝑞    ندعم

𝑚𝑠(𝑇\ − 𝑇 ءام ) = 𝑚𝑠(𝑇 ندعم − 𝑇\)	
  ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح

𝐶(/) + 𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O)														∆𝐻\4 = .					𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
	ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح 	𝐻∆ يمسن انه
  ببسب

  ةيعيبطلا اهتلاح يف و طقف رصانع نع ةرابع تلاعافتلما
  طقف دحاو بكرم نع ةرابع تجاونلا
 
 

PV = nRT 

  يرولاكلا وآ لوجلا ةرارحلا ةیمك سایق ةدحو
(1	cal	=	4.18J).	(1Cal	=	1000	cal) 
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  قارتحلاا ةرارح
𝐶𝐻%(O) + 𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 𝐻#𝑂(O)														∆𝐻=4 = .					𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	

  ينجسكلاا عم ةدام لوم ۱ لعافت انه
 ةرارحلل ةدراطً امئاد قارتحلاا ةرارح

 
  ينتقيرط كانه 𝐇∆ باسح
𝐻∆    .ةرشابلما ةقيرطلا لًاوأ = 𝐻" −𝐻4 

𝐻\4∆(         رفص = ةيسايقلا هتلاح يف	رصنع يلأ نيوكتلا ةرارح = 0	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙( 
 
𝐶𝐻%(O)   ةلداعملل 𝐻∆ بسحا + 2𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 2𝐻#𝑂(O)														 

∆𝐻\4(𝐶𝐻%(O)) = 0	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
∆𝐻\4�𝐶𝑂#(O)  = −390	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
∆𝐻\4�𝐻#𝑂(O)  = −240	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
∆𝐻\4�𝐻#𝑂(O)  = −75	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 
 
 
 
 )سه نوناق( ةرشابلما ريغ ةقيرطلا
  تاوطلخا نم ةلسلس يف وأ ةدحاو ةوطخ يلع لعافتلا تم اوس هسفن وه يبلاثنلإا يف ريغتلا -: سه نوناق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  لاثم
𝐶(>) + 𝑂<(;) ⟶ 𝐶𝑂<(;)														∆𝐻	= = −390	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	

𝐶𝑂(;) +
1
2𝑂<(;) ⟶ 𝐶𝑂<(;)														∆𝐻	= = −280	𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	

(<)𝐶 لعافتلل  =	𝐻∆  بسحا +
?
<
𝑂<(;) ⟶ 𝐶𝑂(;)															

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  يه ةرارلحا ةيمك سايقل ةيلودلا ةدحولا -59
a. نفلك 
b. سويزلس 
c. لوج 
d. يرولاك  

  ةرارحلل دراط ةيتلآا تلاعافتلا نم يأ -60

a. 𝐻#𝑂(/)⟶𝐻#𝑂(.) 

b. 𝐻#𝑂(.)⟶𝐻#𝑂(O)  

c. 𝐻#𝑂(.)⟶𝐻#𝑂(/) 

d. 𝐻#𝑂(/)⟶𝐻#𝑂(O) 
 

𝐶𝐻%(O) + 2𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 2𝐻#𝑂(.)												∆𝐻 = −890𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
 𝐶𝐻%(O) ناثيلما نم  0.1𝑚𝑜𝑙 قارتحا نم ةقلطنلما ةرارلحا ةيمك -61

i. −890𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙  
j. −8900𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
k. −8.90𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
l. −89𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

𝑆𝑂#(O)             ناك اذإ -62 +
$
#
𝑂#(O) ⟶ 𝑆𝑂)(O)													∆𝐻 = −100𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 (𝑆𝑂 يلإ  #𝑆𝑂 نم  16g لي،وتح دنع ةتجانلا ةرارلحا ةيمك بسحا  
i. −25𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
j. −100𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
k. −400𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
l. −1600𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

  ءاوهلا يف ضيبلأا روفسوفلا نم  248𝑔 قرتحي امدنع ةرارلحا ةيمك بسحا -63

(/)%𝑃             ناك اذإ               + 5𝑂#(O) ⟶ 𝑃%𝑂$&(/)																		∆𝐻 = −3000𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
a. −1500𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
b. 3000𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
c. −6000𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
d. −2480𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

(/)2𝑁𝑎             ناك اذإ -64 + 2𝐻#𝑂(.) ⟶ 2𝑁𝑎𝑂𝐻(YZ) + 𝐻#(O)													∆𝐻 = −360𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

𝑁𝑎𝑂𝐻(YZ)                          يتلآا لعافتلل  بسحا         +
$
#
𝐻#(O) ⟶𝑁𝑎(/) + 𝐻#𝑂(.)  

a. 360𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
b. −180𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
c. 180𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
d. 720𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
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 لولجا ةدحوب لغشلا بسحا -65
a. 4040J- 

b. 6060J- 

c. 2020J- 

d. 20J- 

 ) R=8.3 ربتعا(        atm 1 طغض و  ℃27 ةرارح ةجرد دنع ةيلخادلا ةقاطلا يف ريغتلا بسحا -66
2𝐶𝑂(O) + 𝑂#(O) ⟶ 2𝐶𝑂#(O)													∆𝐻 = −566𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

a. −568.5𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙  
b. −563.5𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
c. −3066𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

d. 1934𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 )R=8.3 ربتعا(          ℃127 ةرارح ةجرد دنع ةيلخادلا ةقاطلا يف ريغتلا بسحا -67
2𝐶_ تيفارج ` + 𝑂#(O) ⟶ 2𝐶𝑂(O)													∆𝐻 = −110𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

a. −113.3𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙  
b. −106.7𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
c. −3190𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

d. 3410𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 ةيعونلا ةرارلحا سايق ةدحو -68
A 𝐽/℃ C 𝐽/𝑔 

B 𝐽/𝑔℃ D 𝑔.℃/𝐽 
    
  ةقلاعلا مدختست ةنيعم ةدالم ةيرارلحا ةعسلا باسلح -69
 ةيرارلحا ةعسلا  C و ، .ةرارلحا ةيمك  q  .ةلتكلا  m و .ةيعونلا ةرارلحا يه   s نأ ثيح

A 𝐶 = 𝑚. 𝑠. ∆𝑇 C 𝐶 =
𝑞

𝑚. 𝑠. ∆𝑇 

B 𝐶 = 𝑠. ∆𝑇 D 𝐶 = 𝑚. 𝑠 
    
 ىلإ ℃73.5 نم ءالما نم  10g ينخستل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك بسحا    ℃4.18𝐽/𝑔 يه ءاملل ةيعونلا ةرارلحا تناك اذإ -70

83.5℃ 
A 41.8𝐽 C 418𝐽 

B 0.418𝐽 D 418.0𝐽 

    

𝑉' = 60𝐿 
 𝑉( = 40𝐿 

𝑃 = 1𝑎𝑡𝑚 
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   200g هتلتك ديدلحا نم بيضق ديربت دنع ةقلطنلما ةرارلحا ةيمك بسحا   ℃𝑔/0.45 يه ديدحلل ةيعونلا ةرارلحا تناك اذإ -71

 ℃44 ىلإ ℃94 نم

A 45𝑘𝐽 C 4.5𝐾𝑗 

B 450𝐾𝐽 D 0.45𝐾𝑗 

    

  ةيعونلا اهترارح بسحا  90J/C ةيرارلحا اهتعس و  360g اهتلتك ةضفلا نم ةعطق -72

A 0.4 C 0.25 

B 4 D 25 

    

 ةيرارلحا ةعسلا لمهم طغضلا تباث رعسم يف تعضو	℃83.50	 اهترارح ةجرد و 	40𝑔 اهتلتك 	Pb صاصرلا نم ةعطق -73

 ةعطقل ةيعونلا ةرارلحا ام  	℃23.50  يلإ  	℃22.50 نم ءالما ةرارح ةجرد تعفترا . ءالما نم 	100𝑚𝑙 يلع يوتحي
(1𝑔/𝑐𝑚 ءالما ةفاثك و  ℃4.8𝐽/𝑔 ءاملل ةيعونلا ةرارلحا نأب ًاملع( صاصرلا

( 

a. 0.2	𝐽/𝑔℃		 

b. 0.4	𝐽/𝑔℃   

c. 8.4	𝐽/𝑔℃   

d. 0.48	𝐽/𝑔℃   

 يلع يوتحي طغضلا تباث رعسم يف تعضو C 103  اهترارح ةجردو  g 30 اهتلتك أدصلل مواقلما ذلاوفلا نم ةرك -74

120ml    0.48 ةركلل ةيعونلا ةرارلحا تناك اذإ ℃21 دنع ءالما نمJ/g.C   ةيئاهنلا ةرارلحا ةجرد بسحاف  
a. 23 
b. 36 
c. 46 
d. 86 

  50𝐶 اهترارح ةجرد و  26𝑔 نزت ديدلحا نم ةحيفص يلع تعضو  ℃20 اهترارح ةجرد و  22𝑔 بهذلا نم ةحيفص نزت -75
  طيلخلل ةيئاهنلا ةرارلحا ةجرد يه ام

 0.44  ديدحلل ةيعونلا ةرارلحا 					0.13 بهذلل ةيعونلا ةرارلحا       نأب ًاملع    

A 35 C 44 

B 21 D 70 

 	 	

 ةرارلحا نم ربكأ  A ندعملل ةيعونلا ةرارلحا تناك اذإ   ℃22 ةيئادتبلاا امهترارح ةجرد و ةلتكلا يف ينيواستم  A,B ينندعم -76

   ℃23 ةرارح ةجردل لوصولل لوطأ تقو قرغتسي فوس ينندعلما يأ اهسفن ينخستلا فورظ سفن تتح  B ندعملل ةيعونلا

A ندعلما A	C ةلتكلا سفن امهل نلا تقولا سفن 

B ندعلما B	D ةيفاك ريغ تامولعلما 
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  يه "𝐶"𝐻$#𝑂 زوكولجلل ةيسايقلا نيوكتلا ةلداعم -77

a. 6𝐶(OaYbc];) + 6𝐻#𝑂(.) ⟶ 𝐶"𝐻$#𝑂"(/) 

b. 6𝐶𝑂(O) + 6𝐻#𝑂(.) ⟶ 𝐶"𝐻$#𝑂"(O) + 𝑂#(O) 

c. 6𝐶(OaYbc];) + 6𝐻#(O) + 3𝑂#(O) ⟶ 𝐶"𝐻$#𝑂"(/) 

d. 6𝐶(OaYbc];) + 12𝐻(O) + 6𝑂(O) ⟶ 𝐶"𝐻$#𝑂"(/) 

  اهرصانع نم )#𝐶#𝐻( ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح بسحا -78
  ةوطخ لكل يرارلحا يوتحلما و ةوطخ لك تلاداعم

𝐶_ تيفارج ` + 𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O)													∆𝐻 = −393𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

𝐻#(O) +
1
2
𝑂#(O) ⟶ 𝐻#𝑂(.)												∆𝐻 = −285𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

2𝐶#𝐻#(O) + 5𝑂#(O) ⟶ 4𝐶𝑂#(O) + 2𝐻#𝑂(.)												∆𝐻 = −2600𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
a. −3278𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙  
b. 1637𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
c. −2423𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
d. 229𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

  يه هاطعلما تلاداعلما هرصنع نم  )#𝐶𝑆( نوبركلا ديتيربك يناثل ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح بسحا -79
𝐶_ تيفارج ` + 𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O)													∆𝐻 = −393𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
𝑆(/) + 𝑂#(O) ⟶ 𝑆𝑂#(Q)												∆𝐻 = −296.4𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

𝐶𝑆#(.) + 3𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 2SO#(O)												∆𝐻 = −1055𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
e. −1762 
f. 384 
g. 70 
h. 0 

𝐶𝐻%(O) + 2𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 𝐻#𝑂(.)												∆𝐻 = −890𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
𝐶𝐻%(O) + 2𝑂#(O) ⟶ 𝐶𝑂#(O) + 𝐻#𝑂(O)												∆𝐻 = −802𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

(.)𝐻#𝑂                   .ةلداعملل   𝐻∆  بسحا -80 ⟶ 𝐻#𝑂(O) 
a. 1692 
b. −1692 
c. −88 
d. 88 
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 يئايميكلا نازتلاا
 
 	0 تجاونلا زيكرت و 	%100 تلاعافتلما زيكرت نوكي لعافتلا ةيادب يف
  تجاونلا زيكرت ديزي و تلاعافتلما زيكرت لقي لعافتلا رارمتسا عم و
 )تباث تجاونلا زيكرت و تلاعافتلما زيكرت نوكي( تابثلا نم ةلالح لوصولا ىلإ
  يئايميك نازتا ةلاح يف لعافتلا لوقن ةلالحا هذه يف

2𝑁𝑂#(O) ⇌ 𝑁#𝑂%(O) 
 هاتجلاا يف لعافتلا ةعرس يواسي يماملأا هاتجلاا يف لعافتلا ةعرس نوكي يئايميكلا نازتلاا
  يسكعلا
 رمتسي لعافتلا نلا يكيمانيد نازتا ىمسي و تباث تجاونلا زيكرت و تلاعافتلما زيكرت نوكي و
  ةيواستم ينهاتجلاا يف هتعرس نوكت نكلو
  نازتلاا تباث نع ريبعتلل

𝐾 =
[𝑁#𝑂%]
[𝑁𝑂#]#

 

	
  ةسناجتلما تلاعافتلا
  ةيئايزيفلا ةلالحا سفن اهل اهلك ةلعافتلما داولما ينعي سناجتلما نازتلاا
2𝑁𝑂#(O)                    .لاثم  ⇌ 𝑁#𝑂%(O) 

𝐾d               زيكرتلا ةللادب نازتلاا تباث   				 =
[e"f#]
[ef"]"

𝐾b               طغضلا ةللادب نازتلاا تباث                       =
7$"%#
7$%"
" 

      𝐾b		  				𝐾d		و			𝐾b ينب ةقلاعلا = 𝐾d(𝑅𝑇)∆8	
	
  سناجتلما لاثلما ىلع رخا لاثم

𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻(YZ) + 𝐻#𝑂(.) ⇋ 𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂(YZ)H + 𝐻)𝑂(YZ)[  

𝐾d =
[𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂	H][𝐻)𝑂	[]

[𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻]
	

	)هتباث ربتعت امهزيكارت نلا نازتلاا تباث نع ريبعتلا يف بتكت لا ةلئاسلا ةدالماو ةبلصلا ةدالما( ةظوحلم
 	𝐾b ةباتك نكيم لا نكلو سناجتم لعافت وهف كلذل ةلئاسلا ةلالحا يف داولما عيمج نا ظحلان قباسلا لعافتلا يف
  طقف ةيزاغلا ةلالحا يف لعافتلل بتكت 	𝐾b نلا لعافتلا اذهل
	
𝐼#(O)   ةلداعلما يف -: لاثم + 𝐻#(O) ⇌ 2𝐻𝐼(Q)	
 	227C دنع 	10.5 يواسي لعافتلل )𝐾d( نازتلاا تباث ناك اذإ
	.اهسفن ةرارلحا ةجرد دنع )𝐾7( ةميق بسحا
	
	



 دمحم للها دبع/أ                                                  ءايميكلا                                       ينملعملل ةينهلما ةصخرلا
 

 
Mr. \ Abdullah Mohammed              Physics & Chemistry                @Chem31phys 

𝑃𝐶𝑙-(O)						                                  ةلداعملل 		𝐾b نازتلاا تباث ناك اذإ 	: لاثم ⇌ 𝑃𝐶𝑙)(O) + 𝐶𝑙#(O)	
  و 			0.75𝑎𝑡𝑚 يواست (𝑃𝐶𝑙 و  -𝑃𝐶𝑙 نم لكل نازتلاا دنع ةيئزلجا طوغضلا تناك اذإف 	2504𝐶 دنع 	0.3 يواسي

0.45𝑎𝑡𝑚			 زاغل يئزلجا طغضلا بسحا يلاوتلا يلع 𝐶𝑙# 2504 دنع نازتلاا دنع𝐶	  

 
	
	
	ةسناجتلما ريغ تلاعافتلاو
  ةفلتخم ةيئايزيف تلااح يف ةتجانلا داولما و ةلعافتلما داولما نوكت
(/)(𝐶𝑎𝐶𝑂                                                   لاثم ⇌ 𝐶𝑎𝑂(/) + 𝐶𝑂#(O)	
  نازتلاا تباث نع ريبعتلا يف بتكت لا ةلئاسلا و ةبلصلا داولما نا ىسنت لا نازتلاا تباث نع ريبعتلا ةلاح يفو

𝐾d = [𝐶𝑂#]       			           								𝐾b = 𝑃=f"       			    	
(/)(𝐶𝑎𝐶𝑂	                    لاثم ⇌ 𝐶𝑎𝑂(/) + 𝐶𝑂#(O)	

  بسحا 	0.821atm يواسي >𝐶𝑂 طغض نإف 	℃127 ةرارح ةجرد دنع  
  اهسفن ةرارلحا ةجرد دنع لعافتلا اذهل 	=𝐾  )ب            𝐾7  )أ
	
 
 
 
	

	 نازتلاا تباث -
	يلصلأا نازتلاا تباث بولقم حبصت نازتلاا تباث ةميق نإف نازتلاا لعافتلا ةلداعم سكع نع -１
2𝑁𝑂#(O)                    .لاثم ⇌ 𝑁#𝑂%(O)    نازتلاا تباث تناك اذإ K		

𝑁#𝑂%(O) ⇌ 2𝑁𝑂#(O)			   نازتلاا تباث نإف 𝐾 ’ = $
U

 
	

		n سا هل عوفرم يلصلأا نازتلاا تباث يواسي ديدلجا نازتلاا تباث نإف  	n ينعم مقر يف لعافتلا ةلداعم برض دنع -２
2𝑁𝑂#(O)                    .لاثم ⇌ 𝑁#𝑂%(O)    نازتلاا تباث تناك اذإ K		
4𝑁𝑂#(O)       .نإف										 ⇌ 2𝑁#𝑂%(O)			   نازتلاا تباث نإف 𝐾 ’ = 𝐾# 
	
 ةيلصلاا زيكارتلا تباوث برض لصاح يواسي ديدلجا نازتلاا تباث نإف ينتلداعم عمج دنع -３

𝐴 + 𝐵 ⇌ 𝐶 + 𝐷												𝐾$	
𝐶 + 𝐷	 ⇌ 𝐸 + 𝐷											𝐾#	

	
𝐴 + 𝐵 ⇌ 𝐶 + 𝐷												𝐾	 

𝐾 = 𝐾$𝐾# 
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		quotient	reaction لعافتلا زئار -
𝐻#(O) + 𝐼#(O) ⇌ 2𝐻𝐼(O)	

	

𝑄 =
[HI]#

[𝐻#][𝐼#]
	

  نا  	K	,	Q ينب قرفلا
K	 طقف نازتلاا نع نوكت  
Q	 لعافتلا ءانثا يف ةظلح يأ دنع نوكت  

𝑄 < 𝐾 هجتي و تجاونلا زيكارت نم ربكأ تلاعافتلما زيكارت 
 )ينميلا هاتجا لعافتلا هجتي( تجاونلا نوكت وحن لعافتلا

𝑄 = 𝐾 نوكيو تجاونلا زيكارت يواسي تلاعافتلما زيكارت 
 نازتا ةلاح يف لعافتلا

𝑄 > 𝐾 راسيلا هاتجا لعافتلا هجتي( تلاعافتلما نوكت وحن لعافتلا هجتيو تجاونلا زيكارت نم لقأ تلاعافتلما زيكارت( 
	
 ، 3.0	𝑁< نم 	0.25𝑚𝑜𝑙 كانه ناك لعافتلا ةيادب دنع : لاثم × 10S<𝑚𝑜𝑙	 نم 𝐻< و 

9.0 × 10ST𝑚𝑜𝑙	  نم 𝑁𝐻:	 1 همجح ءاعو يف𝐿	 ℃375 دنع	نازتلاا تباث ناك اذا   𝐾U	  
>𝑁	                          لعافتلل + 3𝐻< ⇌ 2𝑁𝐻: 

  ؟ نازتا ةلاح يف لعافتلا له ، هذه ةرارلحا ةجرد دنع 	1.2 يواسي

	
 
	
	
	
	
 	℃430 دنع 	1L همجح ذلاوفلا نم ءاعو يف  		>𝐼 نم 	0.5mol  و  		>𝐻 نم 	0.5mol طلخ تم
>𝐻 لعافتلل 	𝐾U نازتلاا تباث + 𝐼< ⇌ 2𝐻𝐼(;)	 4 يواسي	لك زيكارت بسحا ، هذه ةرارلحا ةجرد دنع  

,>𝐼 نم 𝐻<, 𝐻𝐼	 نازتلاا دنع.	
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  يئايميكلا نازتلاا يف ةرثؤلما لماوعلا

 لعافتلل ةزافح ةدام ةفاضإ وا ةرارلحا ةجرد وا مجلحا وا طغضلاو زيكرتلا رييغت دنع يئايميكلا نازتلاا رثأتي
 ةيليتاشول ةدعاق
  نازتلال هقيرط يفً ايئزج رثؤلما اذه ريثأت يغلي يذلا هاتجلاا يف كرحتيس لعافتلا اذه نإف نازتا ةلاح يف يئايميك لعافت ىلع رثؤم رثأ اذإ
 
 زيكرتلا -ً:لاوأ

  رييغتلا اذه يغلي يذلا هاتجلاا يف كرحتي لعافتلا نإف زيكرتلا رييغت دنع
  تجاونلا نيوكت وحن هجتي تلاعافتلما زيكرت ةدايز دنع
 .......... وحن هجتي تلاعافتلما زيكرت صقن دنع
 ............. وحن هجتي تجاونلا زيكرت ةدايز دنع
 ............. وحن لعافتلا هجتي تجاونلا زيكرت صقن دنع
  لاثم
  دنع دحي اذام

	]#𝐹𝑒𝑆𝐶𝑁(YZ)  زيكرت ةدايز )أ
........................................................................................................................................ 

	](𝐹𝑒(YZ)   زيكرت ةدايز )ب
........................................................................................................................................ 

 ) نازتلاا تباث ىلع رثؤي لا زيكرتلا رييغت ( ةظوحلم

	
 طغضلا -: ًايناث

  ةيزاغلا ةلالحا يف داوملل ) لقلأا تلاولما ددع( وحن لعافتلا هجتي طغضلا ةدايز دنع
 )يسكع بسانت مجلحا و طغضلا( ةظوحلم
 
3𝐻#(O)     لعافتلا يف         لاثم + 2𝑁#(O) ⇌ 𝑁𝐻)(O) 

 مجلحا ةدايز )ب       طغضلا ةدايز )أ       دنع ثدحي اذام حضو
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

 

 ) نازتلاا تباث ىلع رثؤي لا مجلحا وأ طغضلا رييغت ( ةظوحلم

	
 ةرارلحا ةجرد -: ًاثلاث

  ةرارحلل صام و ةرارحلل دراط ىلإ تلاعافتلا مسقنت
 
2𝑁𝑂#(O)                        لاثم ⇌ 𝑁#𝑂%(O)																	∆𝐻 = −58.0𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙	 
  ةروصلاب هتباتك نكيم يلاتلاب و ةرارحلل دراط لعافتلا اذه

2𝑁𝑂#(O) ⇌ 𝑁#𝑂%(O) + ةرارح  

𝐹𝑒𝑆𝐶𝑁(VW)<X ⇌ 𝐹𝑒(VW):X + 𝑆𝐶𝑁(VW) 
رمحأ               .رفصأ             ھل نوللا  
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  ينميلا ىلا لعافتلا هجتي ةرارلحا ضفخ دنع و راسيلا ىلا لعافتلا هجتي ةرارلحا ةدايز دنع يلاتلاب و
  تلاعافتلما نيوكت يأ راسيلا وحن لعافتلا هجتي ةرارلحا ةدايز دنع هنا ظحلان

𝐾 =
[𝑁#𝑂%]
[𝑁𝑂#]#

 

  نازتلاا تباث ةميق لقي يلاتلابو
 ))نازتلاا تباث ةميق ديزي )طقف ةرارلحا ةجرد ريغت ببسب( ينميلا وحن لعافتلا هجتي امدنع( ةماع ةفصب(

 
  لاثم

𝑁#𝐹%(O)                     لعافتلا يف ⇌ 2𝑁𝐹#(O)										∆𝐻 = 38.5𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙	
 دنع نازتلاا تباث و نازتلاا ةلاح نم لكل ثدحي اذام

	 ؟ لعافتلا ينخست  )أ
	؟ لعافتلا نم 	%𝑁#𝐹 زاغ نم ضعب ةلازإ )ب
 ؟ لعافتلا يف رثؤلما طغضلا ضفخ )ت

 
 

 ةزافلحا لماوعلا -: ًاعبار

 ً ادج ةليلق ةيمكب مدختست و تجاونلا يف ريغت لاو لعافتلا ةعرس نم ديزت لعافتلا ىلإ فاضت داوم يه زافلحا لماعلا
  نازتلاا تباث يف لا و نازتلاا ةلاح يف رثؤي لا يلاتلاب و ينهاتجلاا يف لعافتلا ةعرس نم ديزي زافلحا لماعلا

 

2𝑁𝑂(YZ) + 𝑂#(O) ⇌ 2𝑁𝑂#(O)	 
  لعافتلل 𝐾b نازتلاا تباث  -81

A 𝐾b =	
1
𝑃f"

 C 𝐾b =	
𝑃#ef"

𝑃#ef ∙ 𝑃f"
 

B 𝐾b =	
𝑃#ef	 ∙ 𝑃f"
𝑃#ef"

 D 𝐾b =	
𝑃	ef"

𝑃	ef + 𝑃f"
 

𝐻𝐹(YZ) + 𝐻#𝑂(.) ⇌ 𝐻)𝑂(YZ)
[

	
+ 𝐹(YZ)H 	 

  لعافتلل 𝐾d نازتلاا تباث  -82

A 𝐾d =	
[𝐻𝐹]

[𝐻)𝑂	[][𝐹	H]
 C 𝐾d =	

[𝐻𝐹][𝐻#𝑂	]
[𝐻)𝑂	[][𝐹	H]

 

B 𝐾d =	
[𝐻)𝑂	[][𝐹	H]

[𝐻𝐹]
 D 𝐾d =	

[𝐻)𝑂	[][𝐹	H]
[𝐻𝐹][𝐻#𝑂	]
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2𝑁#𝑂-(O) ⇌ 4𝑁𝑂#(O)	 + 𝑂#(O)	 
  لعافتلل 𝐾d نازتلاا تباث  -83

A 𝐾d =	
[𝑁𝑂#] +	 [𝑂#]
[𝑁#𝑂-]	

 C 𝐾d =	
[𝑁#𝑂-]#

[𝑁𝑂#]%[𝑂#]
 

B 𝐾d =	
[𝑁𝑂#]%

[𝑁#𝑂-]#
 D 𝐾d =	

[𝑁𝑂#]%[𝑂#]
[𝑁#𝑂-]#

 

2𝑁𝑂#(O) ⇌ 2𝑁𝑂(O) + 𝑂#(O)	 
	ef	𝑃 ناك اذإ ℃1000 دنع  0.8 يواسی لعافتلل 𝐾b نازتلاا تباث  -84 = 𝑃	

ef"
= 0.4	𝑎𝑡𝑚   بسحا 𝑃	f" 

A 0.8	atm C 2	atm 

B 800	atm D 1.2	atm 

𝑁#(O) + 𝑂#(O) ⇌ 2𝑁𝑂(O)	 	 
 يھ  			𝑁𝑂	𝑂#،	𝑁#، نم لكل نازتلاا دنع ةیئیزجلا طوغضلا ناك اذإ لعافتلل 𝐾b نازتلاا تباث ةمیق بسحا  -85

1.2	atm  2200 دنع℃  
A 1.2	 C 2640 

B 1 D 1.2) 

𝑁#(O) + 𝑂#(O) ⇌ 2𝑁𝑂(O)	 	 
𝐾7 نازتلاا تباث ةميق تناك اذإ -86 = 8.21 ×  𝐾d نازتلاا تباث ةميق بسحا  ℃227دنع لعافتلل 10%

A 0.0821 C 8.21 

B 4 D 8.21 × 10% 

𝑁𝐻%𝐻𝑆(h) ⇌ 𝑁𝐻)(O) + 𝐻#𝑆(O)	 	 
 𝐾b نازتلاا تباث ةميق بسحا  395𝐾 دنع 	𝑎𝑡𝑚	0.20  وه زاغ لكل يئيزلجا طغضلا تناك اذإ -87

A 0.04 C 0.4 
B 395 D 0.2 

  يتلآا لعافتلل نازتلاا تباث -88
2𝑁𝑂(O) + 𝐶𝑙#(O) ⇌ 2𝑁𝑂𝐶𝑙(O)	 	 

.6 يواست 5 ×   𝑁𝑂𝐶𝑙 نم  4mol و  #𝐶𝑙  نم  2molو 	𝑁𝑂 نم  2mol  طلخ مت ةنیعم ةبرجت يف  ℃35 دنع 10%
  ؟ نازتلاا ةلاح يلإ لوصولل لعافتلا رسیس هاجتا يأ يف  1L ھمجح ءاعو يف

A نازتا ةلاح يف لعافتلا C راسيلا هاتجا ريسي 

B ينميلا هاتجا ريسي D ةيفاك ريغ تامولعلما 
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3𝑂#(O)      يلاتلا لعافتلا يف -89 ⇌ 2𝑂)(O)																	∆𝐻 = 284𝐾𝑗/𝑚𝑜𝑙 
 نإف لعافتلا ىلإ #𝑂 ةفاضإ امدنع

A ةميق ديزي و ينميلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= C ةميق لقت و راسيلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= 

B ةتباث  ةميق و ينميلا ىلا هجتي  𝐾= D هتباث ةميق و راسيلا يلا هجتي 𝐾= 

3𝑂#(O)      يلاتلا لعافتلا يف -90 ⇌ 2𝑂)(O)												∆𝐻 = 284𝐾𝑗/𝑚𝑜𝑙 
 نإف لعافتلا ىلإ زافح لماع ةفاضإ امدنع
A ينميلا وحن لعافتلا هجتي  C راسيلا وحن لعافتلا هجتي  

B ةميق دادزت  𝐾= D لعافتلل ريغت ثدحي لا 

3𝑂#(O)      يلاتلا لعافتلا يف -91 ⇌ 2𝑂)(O)												∆𝐻 = 284𝐾𝑗/𝑚𝑜𝑙 
  نإف ءانلإا مجح لقی امدنع
A ةميق ديزي و ينميلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= C ةميق لقت و راسيلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= 

B ةتباث  ةميق و ينميلا ىلا هجتي  𝐾= D هتباث ةميق و راسيلا يلا هجتي 𝐾= 

3𝑂#(O)      يلاتلا لعافتلا يف -92 ⇌ 2𝑂)(O)												∆𝐻 = 284𝐾𝑗/𝑚𝑜𝑙 
  نإف ةرارحلا ةجرد لقت لقی امدنع
A ةميق ديزتو ينميلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= C ةميق لقتو راسيلا وحن لعافتلا هجتي 𝐾= 

B ةتباث  ةميق و ينميلا ىلا هجتي  𝐾= D هتباث ةميق و راسيلا يلا هجتي 𝐾= 

𝐻#(O)      يلاتلا لعافتلا يف -93 + 𝐼#(O) ⇌ 2HI(O)											 
  نإف طغضلا لقی امدنع
A ينميلا وحن لعافتلا هجتي  C راسيلا وحن لعافتلا هجتي  

B دادزت  Ki D ةميق وآ لعافتلا هاتجلا ريغت ثدحي لا Ki 

2𝑁𝑂𝐶𝑙(O)     يلاتلا لعافتلا يف -94 ⇌ 2𝑁𝑂(O) + 𝐶𝑙#(O) 
  نإف ةتباث ةرارح ةجرد يف ماظنلا يلع طغضلا لقی امدنع
A زيكرت دادزي 𝐶𝑙# C زيكرت دادزي	𝑁𝑂𝐶𝑙	 

B نازتلاا تباث ةميق دادزي 	𝐾= D نازتلاا تباث ةميق لقت 𝐾= 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 دعاوقلاو ضامحلأا
 ةدعاقلاو ضملحا ينب نراق

 ةدعاقلا ضملحا 

 ينوباص سملم رم معط يضمح معط معطلا

 ءابرهكلا لصوت اهليلاحم ءابرهكلا لصوت اهليلاحم ءابرهكلا ليصوت

 و ضملحا نع فشكلا

 ةدعاقلا

 نوللا ىلإ قرزلأا نوللا نم سمشلا عابت ةقرو لوحي

 رمحلأا

 نوللا ىلإ رمحلأا نوللا نم سمشلا عابت ةقرو لوحي

 قرزلأا

 :𝑁𝐻	𝐾𝑂𝐻,	𝑁𝑎𝑂𝐻,	,	𝐻𝐶𝑙,	,	𝐻𝑁𝑂:	,	𝐻<𝑆𝑂T ةلثمأ
 

 ةدعاقلاو ضملحا تايرظن
 سيول              يرول ديتسنورب         .سوينيهرأ

 سوينيهرأً لاوأ
	)]H بجوم ينجورديه نويأ( ًانوتورب يطعت و ءالما يف بوذت يتلا ةدالما وه -:ضملحا
  )OHH بلاس ليسكورديه نويأ يطعت و ءالما يف بوذت يتلا ةدالما وه -:ةدعاقلا

  ]H)O موينورديه نويأ نوكي و هعم دحتي و ءالما يف بوذي ًابلاغ ]H ينجورديهلا نويأ((
𝐻[ + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ 

 ةلثمأ

𝐻𝐶𝑙 + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ + ClH 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻#𝑂 ⟶ Na[ + OHH 
 ةدعاق ضمح

 ءالما نيوكتل OHH ليسكورديهلا نويأ عم ]Hينجورديهلا نويأ داتحا هنأب  - :لداعتلا لعافت   سوينيهرا فرعو

 

  سوينيهرأ ةيرظن بويع

 ]H تانويا يلع يوتتح لا يتلا داولما امنيب ةيئالما ليللاحلما يف OHH وأ ]H  تانويأ ىلع يوتتح يتلا داولما يلع ةدعاقلاو ضملحا راصتقا
  سوينيهرأ ةيرظن بسح ةدعاق وا ضمح اهديدتح نكيم لا  OHH وأ

============================== 

  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  يرول دتسنورب ةيرظن

 ]H نوتوربلل ةلبقتسلما ةدالما وه ةدعاقلا																																]H نوتوربلل ةحنالما ةدالما يه : ضملحا
	OHH ليسكورديه نويأ ىلع ةدعاقلا ءاوتحا طرتشي ملو 	 ]H ينجورديه نويأ ىلع ضملحا ءاوتحا طرتشا يرول دتسنورب نأ ظحلان
 	

𝑁𝐻)	 +	 𝐻#𝑂	 ⟶	 NH%[	 +	 OHH	
	 ةدعاق 	ضمح 	 	قفارم ضمح 	 	ةقفارم ةدعاق

	
𝐻𝐶𝑙	 +	 𝐻#𝑂	 ⟶	 ClH	 +	 H)O[	

	 ضمح 	 ةدعاق 	ةقفارم ةدعاق 	 	قفارم ضمح
 	  	  	  

	ءاملل يتاذلا نيأتلا
𝐻#𝑂	 +	 𝐻#𝑂	 ⟶	 H)O[	 +	 OHH	

	 ضمح 	 ةدعاق 	ةقفارم ةدعاق 	 	قفارم ضمح
	
  يئالما لولحلما يف كيردرولفلا ضمح و اينوملأا ينب لعافتلا يف ةقفارلما ةدعاقلا – ضملحا جاوزأ ينع

𝑁𝐻)(YZ) + 𝐻𝐹(YZ) ⟶ NH%(YZ)[ + F(YZ)H  
 

 ) حيحص سكعلا و ةفيعض ةقفارلما ةدعاقلا نوكت يوق ضملحا ناك اذإ ( ةظوحلم
  سيول ةيرظن

  تانورتكللإا نمً اجوز لبقتست يتلا ةدالما وه ضملحا
  تانورتكللإا نم جوزل ةحنالما ةدالما يه ةدعاقلا

𝐵𝐹) + 𝑁	.. 𝐻) ⟶ 𝐵𝐹).. + NH)[ 

	
	

𝐵𝐹) + 𝐹H ⟶ (𝐵𝐹%)H	
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𝐴𝑙𝐶𝑙) + 𝐶𝑙H ⟶ (𝐴𝑙𝐶𝑙%)H	

	
	
 سيول ضمح ربتعي يتلآا نم يآ

a- ClH	
b- NH)	
c- 𝐻#𝑂	
d- A𝑙𝐶𝑙)	
	
	ةيوقلا ضامحلأا

	
	

𝐻𝐶𝑙 + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ + ClH	

𝐻𝑁𝑂) + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ +	𝑁𝑂)H	

𝐻𝐶𝑙𝑂% + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ + 𝐶𝑙𝑂%H	

𝐻#𝑆𝑂% + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ + 𝐻𝑆𝑂%H	

	ةفيعضلا ضامحلأا
𝐻𝐹 + 𝐻#𝑂 ⇌ H)O[ + FH	

𝐶𝐻)COOH + 𝐻#𝑂 ⇌ H)O[ + 𝐶𝐻)COOH	
𝐻𝐶𝑁 + 𝐻#𝑂 ⇌ H)O[ + CNH	
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	ةيوقلا دعاوقلا

𝑁𝑎𝑂𝐻
k"f°⎯²𝑁𝑎[ + 𝑂𝐻H	

	
𝐵𝑎(𝑂𝐻)#

k"f°⎯²𝐵𝑎#[ + 2𝑂𝐻H	
	

𝐾𝑂𝐻
k"f°⎯²𝐾[ + 𝑂𝐻H	

	
	 ةفيعضلا دعاوقلا

𝑁𝐻) + 𝐻#𝑂 ⇌ 𝑁𝐻%[ + OHH	
	

==================================	
	ينيجورديهلا سلأا

  ءاملل يتاذلا نيأتلا

𝐻#𝑂 + 𝐻#𝑂 ⟶ H)O[ + OHH 
 

𝐾l = [H)O[][OHH] = 1 × 10H$% 
	

 ]𝐇 تانويأ زيكرت بسحا 	0.025M يواسي يلزنلما فيظنتلا يف مدختسلما اينوملأا لولحم يف 		𝐎𝐇H تانويأ زيكرت -:س
 
	
 
		PH سايقم

𝐻 = −𝑙𝑜𝑔7
	 [H)O[]						   ,				     𝑂𝐻 = −𝑙𝑜𝑔7

	 [OHH] 

[]H)O]    ةيضملحا ليلاحلما يف > 1 × 10H'𝑀				,			 𝐻 < 77
	 				

[]H)O] 	 		 .ةيدعاقلا ليلاحلما يف < 1 × 10H'𝑀				,			 𝐻 > 77
	 

[]H)O] 	     ةلداعتلما ليلاحلما يف = 1 × 10H'𝑀				,			 𝐻 = 77
	 

[H)O[] = 107' 					،												 𝐻 + 𝑃fk = 147
	  

 ةلثمأ

𝟏  يواسي بنعلا ريصعب ةءولمم ةجاجز يف ]𝐇	  تانويأ زيكرت × 𝟏𝟎H𝟒𝑴 ًاماتم	كلاهتسا و ةجاجزلا ءاطغ عزن دعب 
 ينجورديهلا نويأ زيكرت حبصأ دقف ، رهش ةدم ءاوهلل اهضرعت دعب و ةجاجزلا نم رخلآا فصنلا يف امأو . اهفصن

𝟏 × 𝟏𝟎H𝟔𝑴	 بسحا  PH ينتلالحا يف لولحملل  
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PH	 5 ناك ينعم موي يف ةنيعم ةقطنم يف راطملأا هايلم	نويأ زيكرت بسحا  	𝐇[ رطلما هايلم  
	
	
	
𝟏 يواسي  𝑶𝐇H	 ،	NaOHولولحم يف × 𝟏𝟎H𝟒𝑴 بسحا PH لولحملل 
	

 
	
	
𝟏 )أ( ةيتلآا ليلاحلما نم 	لكل PH بسحا × 𝟏𝟎H𝟑𝑴	 لولحم نم HCl	

	𝐁𝐚(𝐎𝐇)𝟐 لولحم نم 	0.05M )ب(
	
 

 

	
  ةفيعضلا ضامحلاا

 𝐾Y ضملحا نيأت تباث هزمر ضملحا
𝐻𝐹 7.1 كيرولفورديهلا ضمح × 10H% 

𝐻𝑁𝑂# 4.5 زورتينلا ضمح × 10H% 
HCO𝑂𝐻 1.7 كيمروفلا ضمح × 10H% 
𝐶"𝐻-𝐶𝑂𝑂𝐻 6.5 كيوزنبلا ضمح × 10H- 
𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻 1.8 كيتيسلأا ضمح × 10H- 
𝐻𝐶𝑁 4.9 كينايسورديهلا ضمح × 10H$& 
𝐶"𝐻-𝑂𝐻 1.3 لونيفلا × 10H$& 
	

  ةفيعضلا دعاوقلا

 𝐾m	ضملحا نيأت تباث هزمر ضملحا
𝐶#𝐻-𝑁𝐻# 5.6 ليثيلإا ينمأ × 10H% 
𝐶𝐻)𝑁𝐻# 4.4  ليثيلما ينمأ × 10H% 
NH) 1.8  اينومأ × 10H- 
𝐶-𝐻-𝑁 1.7 نيديريب × 10H( 
𝐶"𝐻-𝑁𝐻# 3.8 ينلينأ × 10H$& 
𝐶G𝐻$&𝑁%𝑂# 5.3 ينيفاكلا × 10H$% 
𝐶𝑂 1.5#(#𝑁𝐻) ايروي × 10H$% 
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𝐾Y𝐾m = 𝐾l	

𝑁𝐻) + 𝐻#𝑂 ⟶ 𝑁𝐻%[ + OHH					,							𝐾m = 1.8 × 10H-	
	

𝑁𝐻%[ + OHH ⟶𝑁𝐻) + 𝐻#𝑂					,							𝐾Y = 5.6 × 10H$& 
	

	حلاملأا
	)ةيوق ةدعاق عم يوق ضمح( ةلداعتم حلامأ -

𝑁𝑎𝑁𝑂),		  𝑁𝑎)𝑆𝑂%  ,	  𝐾𝑁𝑂)   ,		  𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂)    ,	
	)ةفيعض ةدعاق عم يوق ضمح( ةيضمح حلامأ -

,		  𝑁𝐻%𝐶𝑙	
	)ةيوق ةدعاق عم فيعض ضمح ( ةيدعاق حلامأ -

,		  𝑁𝑎𝐶𝑁  ,		  𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂𝑁	
	
 
 
	

 
 

	
 ضمحلا تافص يھ ام -95
a. قرزلأا نوللا ىلا رمحلأا نوللا نم سمشلا عابت قرو لوتح و عذلا معط 

b. قرزلأا نوللا ىلإ رمحلأا نوللا نم سمشلا عابت قرو لوحي و عذلا معط 
c. قرزلأا نوللا يلإ رمحلأا نوللا نم سمشلا عابت قرو لوحي و ولح معط 

d. قرزلأا نوللا ىلإ رمحلأا نوللا نم سمشلا عابت قرو لوحي و ولح معط 

  وھ سیول ةیرظن بسح ضمحلا -96

A 
 تانويا يطعت و ءالما يف بوذت يتلا ةدالما

 ينجورديه
C نوتورب حنتم يتلا ةدالما 

B تانورتكلا جوز لبقتست يتلا ةدالما D تانورتكلا جوز حنتم يتلا ةدالما  

  يلع ةلثمأ نومیللا و لخلا -97
A ضامحلاا C تايولقلا 

B ةلداعتلما داولما D ةددرتم داوم 
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  يھً ایلك ءاملا يف نیأتت يتلا ةداملا -98
A فيعضلا ضملحا و يوقلا ضملحا C ةيوقلا ةدعاقلا و يوقلا ضملحا 

B ةفيعضلا ةدعاقلا و فيعضلا ضملحا D ةفيعضلا ةدعاقلا و ةيوقلا ةدعاقلا 

𝐻𝐶𝑙 +	𝐻#𝑂 ⟶ 𝐻)𝑂[ + 𝐶𝑙H 
  ربتعی لعافتلا اذھ يف ءاملا -99

A ضمح C يولق 

B يولق وأ ضمح سيل  D لداعتم 

  يواسی ھل PH نوكی لداعتملا لولحملا -100
A 0 C 1 

B 7 D 14 

𝐶𝑁H           يتلآا لعافتلا يف -101 + 𝐻#𝑂 ⇌ 𝐻𝐶𝑁 + 𝑂𝐻H		        نوكی  
A  𝐻#𝑂 ضمح𝐶𝑁H ةدعاق C 𝐶𝑁H ضمح 𝐻#𝑂 لداعتم 

B 𝐶𝑁H ةدعاق 𝐻#𝑂  لداعتم D 𝐻#𝑂 لداعتم𝐶𝑁H لداعتم  

 0.01M يواسی ]𝐻 نیجوردیھلا نویأ زیكرت ثیح لولحم HCl يف 𝑂𝐻H تانویأ زیكرت بسحا -102

A  0.01  C 1 × 10H$# 

B −2 D 12 

 0.001𝑀 هزیكرت يذلا (𝐻𝑁𝑂 لولحمل  𝑃𝐻 بسحا -103
A −3 C 3 

B 11 D 1 × 10H$$ 

 0.05𝑀 هزیكرت يذلا %𝐻#𝑆𝑂 لولحمل  𝑃𝐻 بسحا -104
A 0.5 C 1 

B 5 D 2 × 10H$) 
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 ]𝐻 نیجوردیھلا نویأ زیكرت نإف  3 وھ لاقتربلا ریصعل  PH ناك اذإ -105
A 10H) C 10) 

B 3H$& D 3$& 

1 يواسی مدلا نم ةنیعل  𝑂𝐻H نویأ زیكرت -106 × 10H"𝑀 بسحا 𝑃𝐻  ةنیعلا هذھل 
A 6 C 8 

B −6 D 1 × 10HG 

5 يواسی #Ba(OH) لولحم زیكرت -107 × 10H)𝑀 بسحا 𝑃𝐻   
A 2 C 12 

B 4 D 10 
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 ةیئابرھكلا ءایمیكلا
 و ةدسكلاا تلاعافت قيرط نع و سكعلا و ةيئايميك ةقاط ىلإ ةيبرهكلا ةقاطلا تلاوحتلاب متهت ءايميكلا عورف نم عرف يه	-: ةيبرهكلا ءايميكلا

  لازتخلاا

  ىرخأ ىلإ ةدام نم تانورتكللاا لاقتنا متي لازتخلااو ةدسكلاا تلاعافت يف
 
 
 
 
 
 
 

  ةيلاتلا تلاداعلما يف لزتخلما لماعلا و دسكؤلما لماعلا و لازتخلااو ةدسكلأا ةيلمع ددح

 
 

  ةفلتخلما تابكرلما يف تارذلا نم اهريغب اهطابترا دنع ةرذلا اهلمتح يتلا (ةبلاس وا ةبجوم) ةيلعفلا ةنحشلا وه	-:دسكأتلا ددع
  دسكأتلا دادعأ باسح دعاوق
 رفص = رصنع يلأ دسكأتلا ددع -１
 هيلع ةرهاظلا ةنحشلا = نويلأا دسكأتلا ددع -２
 1+ = اهتابكرم عيمج يف (Li   Na   K) ىلولأا ةعومجلما رصانع دسكأت ددع -３

 2+ = اهتابكرم عيمج يف (Mg.   Ba.   Ca) ةيناثلا ةعومجلما رصانع دسكأت ددع -４

 2- = هتابكرم مظعم يف ينجسكلأا دسكأت ددع -５
,	#𝐻#𝑂) ديسكوريبلا تابكرم ادع ام 𝑁𝑎#𝑂#) = -1 
− =(#𝐾𝑂) بكرم $

#
 +2=(#𝑂𝐹) رولفلا عم                       

  ينجورديهلا دسكأت ددع -６
 1- =  (  %𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻%,    𝑁𝑎𝐵𝐻)  تازلفلا عم
,	𝑁𝑎𝑂𝐻 (تازلفلالا عم 𝐾𝑂𝐻.		, 𝐻𝑁𝑂)(  = 1+ 

 1-   = رولفلا دسكأت ددع -７
  0 = لداعتلما بكرلما يف تارذلل دسكأتلا دادعأ عومجم نوكي -８

 ةراشإ وً اردقم هيلع ةرهاظلا ةنحشلا = تارذلا ديدع نويلأا يف دسكأتلا دادعا عومجم
 



 دمحم للها دبع/أ                                                  ءايميكلا                                       ينملعملل ةينهلما ةصخرلا
 

 
Mr. \ Abdullah Mohammed              Physics & Chemistry                @Chem31phys 

	: يلي اميف ةنوللما تارذلا دسكأتلا ددع بسحا ةلثمأ
𝐻#𝑺𝑂%					،								𝐶𝑟𝑂%#H			،						𝐻𝐶𝑙𝑂%					

 
 
 
 

𝑃#𝑂%             𝑁𝑎𝐵𝐻%             𝐻𝐶𝐻𝑂 
 

 
 
 

 لازتخلاا و ةدسكلأا تلاداعم نزو
  لازتخلااو ةدسكلاا تلاداعم نزو تاوطخ
  لازتخلاا و ةدسكلاا لعافت يفصن ددحن و رصانعلا عيملج دسكأتلا دادعا بسحن .1

  لازتخلاا لعافت فصن و دسكأتلا لعافت فصن لعافتلا يفصن بتكن .2

,O ريغ) رصانعلا نزن .3 H)  نزن مث (O)  ةفاضإب (𝐻#𝑂) نزن مث ينجسكلاا نزتي يتح ينحسكلأاب لقلأا فرطلا يف (H)  ةفاضإب  𝐻[ 

  ينجورديهلا نزتي ىتح ينجورديهلاب لقلأا ف رطلا يف

  ىلعلأا ةنحشلا فرط يف تانورتكلا ةفاضإب ةنحشلا نزن .4

  ةلداعلما يفرط يف تانورتكللاا يواسن .5

  لعافتلا يفصن عمنج .6

 لعافتلا يفرط يف ةنحشلا و رصانعلا نزو نم ققحتن .7
]#𝐹𝑒              يتلآا لعافتلل ةنوزولما ةلداعلما بتكا	-: لاثم + 𝐶𝑟#𝑂'#H ⟶ 𝐹𝑒)[ + 𝐶𝑟)[  

𝐶𝑟#𝑂'#H       لازتخلإا لعافتلا يفصن ةباتك ⟶ 𝐶𝑟)[	دسكأتلا    𝐹𝑒#[ ⟶ 𝐹𝑒)[ 

𝐶𝑟#𝑂'#H (H,O) ادع ام رصانعلا نزن ⟶ 2𝐶𝑟)[ 𝐹𝑒#[ ⟶ 𝐹𝑒)[ 

𝐶𝑟#𝑂'#H  ينجسكلاا نزاون ⟶ 2𝐶𝑟)[ + 7𝐻#𝑂  

𝐶𝑟#𝑂'#H ينجورديهلا نزاون + 14𝐻[ ⟶ 2𝐶𝑟)[ + 7𝐻#𝑂  

*"(𝐶𝑟"𝑂 (تانورتكلا ةفاضإ) ةنحشلا نزاون + 14𝐻+ + 6𝑒* ⟶ 2𝐶𝑟!+ + 7𝐻"𝑂 𝐹𝑒#[ ⟶ 𝐹𝑒)[ + 𝑒H 

]#6𝐹𝑒  لعافتلا يفصن يف تانورتكللإا يواسن ⟶ 6𝐹𝑒)[ + 6𝑒H 

*"(𝐶𝑟"𝑂  ينتلداعلما عمنج + 14𝐻+ + 6𝐹𝑒2+ ⟶ 2𝐶𝑟!+ + 6𝐹𝑒3+ + 7𝐻"𝑂 

 (ينفرطلا يف ةيواستم ةنحشلا) (ينفرطلا يف يواستم رصانعلا نم عون لك تارذ ددع) نم ققتح

 

 دمحم الله دبع .أ
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Mn𝑂%H              .لعافتلل ةنوزولما ةلداعلما بتكا + 𝐼H ⟶MnO# + I# 

 

   لعافتلا يفصن ةباتك

   (H,O) ادع ام رصانعلا نزن

    ينجسكلاا نزاون

   ينجورديهلا نزاون

   (تانورتكلا ةفاضإ) ةنحشلا نزاون

   لعافتلا يفصن يف تانورتكللإا يواسن

   ينتلداعلما عمنج

 (ينفرطلا يف ةيواستم ةنحشلا)(ينفرطلا يف يواستم رصانعلا نم عون لك تارذ ددع) نم ققتح

 

Mn𝑂%H              .لعافتلل ةنوزولما ةلداعلما بتكا + 𝐼H ⟶MnO# + I# 

   لعافتلا يفصن ةباتك

   (H,O) ادع ام رصانعلا نزن

    ينجسكلاا نزاون

   ينجورديهلا نزاون

   (تانورتكلا ةفاضإ) ةنحشلا نزاون

   لعافتلا يفصن يف تانورتكللإا يواسن

   ينتلداعلما عمنج

 (ينفرطلا يف ةيواستم ةنحشلا) (ينفرطلا يف يواستم رصانعلا نم عون لك تارذ ددع) نم ققتح

 

 
  

 دمحم الله دبع .أ
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  يئاقلت لعافت للاخ نم ةيبرهك ةقاط يلإ ةيئايميكلا ةقاطلا لوحي زاهج	)ةیتلوفلا ةیلخلا( ةينافلجلا ةيلخلا
  ةركفلا ساسأ
 تانويأ لزتخت ينح يف )]#Zn( تانويأ ىلإ )Zn( دسكأتي )%CuSO( لولحم يف ينصرالخا نم ةعطق عضو دنع
)Cu#[( ساحنلا زلف ىلإ 	

Zn(/) + 	CuSO% ⟶ CuSO% + Cu(/) 
Zn + 	Cu#[ ⟶ Zn#[ + Cu 

  ]#Cu دسكؤلما لماعلا ىلإ 	Zn لزتخلما لماعلا نم لولحلما يف رشابم لكشب تانورتكللاا لقتنت
 نايرس نإف لعافتلا ءارجإ ءانثأ زلف كلس ربع رتم نأ تانورتكللإل نكيم ثيحب ًايلمع لزتخلما لماعلا نع دسكؤلما لماعلا لصف دنع
  يبرهك رايت دلوي كلسلا يف تانورتكللإا
 
 ةينافلجلا ةيلخلا بيكرت
	)لازتخا اھیف ثدحی( ساحنلا ةيلخ فصن
	)ةدسكا اھیف ثدحی( ينصراخلا ةيلخ فصن

	
 ىلإ ساحنلا لازتخا و ينصراخ تانويأ ىلإ ينصرالخا دسكأت يلع ةيللخا لمع أدبم موقت و

  يجراخ كلس يف تانورتكللاا رورم عم ينلصفنم ينئاعو يف ثدحي يذلا و ساحن تانويأ

   (salt bridge) ةيحلم ةرطنق يف تانويلأا رورم و

 تاتيربك لولحم يف ساحنلا بطق اهيف نوكي (ةينافللجا ايلالخا يدحإ يه) لايناد ةيلخ

  ينصرالخا تاتيربك يف ينصرالخا بطق و ساحنلا

   .(تانويا ىلإ زلفلا ليوتح و تانورتكلا دقف) ةدسكلأا ةيلمع هدنع ثدتح يذلا بطقلا وه  )دعصملا(دونلأا

Zn(/)	 ⟶ Zn(YZ)#[ 	 + 2𝑒H 

 ندعم ىلا زلفلا تانويأ ليوتح و تانورتكلا باستكإ) لازتخلإا ةيلمع هدنع ثدتح يذلا بطقلا وه )طبھملا(دوثاكلا

 .(زلفلا

Cu(YZ)#[ + +2𝑒H ⟶ Cu(/) 
 دادزت دوثاكلا ةدام ةلتك و لقت دونلاا ةدام ةلتك نا ظحلان و

 (emf (E) ةيئابرهكلا ةعفادلا ةوقلا) ةينافللجا ةيللخا يف باطقلأا ربع دهلجا وه -: ةيلخلا دهج

 (ةيللخا اهدنع لمعت يتلا ةرارلحا ةجرد ، تانويلأا زيكارت) يلع ةيللخا دهج دمتعي

  ةيللخا زمر

𝑍𝑛(/)/𝑍𝑛#[(1𝑀)//𝐶𝑢#[(1𝑀)/𝐶𝑢(/) 
 

  راسيلا يلع دونلأا نوكي ثيحب ةيحللما ةرطنقلل زمرت و ةيللخا يبطق ينب لصفت   //         تانويلأا و بلصلا روطلا يف بطقلا ينب لصفت    / 
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  ةيسايقلا لازتخلاا دوهج
  درفنم بطق دهج سايق نكيم لا نكل و ةيللخا دهج سايق نكيم

 (رفص = هدهج)(SHE) يسايقلا ينجورديهلا بطق كانهف كلذل

 وه ينتلابلا بطق   HCl 1M لولحم يف  1atm طغضب ينجورديهلا زاغ -: هبيكرت

  ينجورديهلا بطق نم ءزج

,#𝐻[/𝐻  هزمر 𝑃𝑡 

  رفص = ينجورديهلا بطق لازتخإ دهج

2𝐻[(1𝑀) + 2𝑒H ⟶ 𝐻#(1𝑎𝑡𝑚)										𝐸4 = 0	𝑉 
 

𝐸dq..4 = 𝐸dY;c4rq − 𝐸M84rq 
	دونلاا لازتخا دھج – دوثاكلا لازتخا دھج = ةیلخلا دھج

  ةیلخلا زمر و لعافتلا ةلداعم بتكا نیرمت
 بطق لازتخا دھج وھ امف 	0.76V يھ رتیمتلوفلا ةءارق نا تملع اذإ و
 ؟ نیصراخلا

 
 
 
 
 
 ؟ ساحنلا بطق لازتخا دھج وھ امف ةیلخلا زمر و لعافتلا ةلداعم بتكا نیرمت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐸4( يئاقلت لعافتلا ناك اذإ ددحت 	𝐸4 ةراشإ ةبجوم 	)𝐸4( يئاقلت ريغ وا)	
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  ةيسايقلا لازتخلإا دوهج ةلسلس
 دسكؤم لماع دعي ةيفصنلا ةيللخا تلاعافت يف 𝐸4 ـل ةبجوم ةميق ىلعأ كلتيم يذلا

 (تانورتكلا باستكا) لازتخلإل هليم ببسب كلذ و يوق

	(تانورتكلإ دقفي) يوق لزتخم لماعدعي 𝐸4 ـل ةبلاس ةميق ىلعأ كلتيم يذلا
𝐿𝑖[(1𝑀) + 𝑒H ⟶ 𝐿𝑖(/)													𝐸4 = −3.05	𝑉	

	
  دوثاك وا دونا نوكي نا بطق يلأ نكيم

𝐸4 ليلاحلما ةيمك وا باطقلأا مجحب رثأتت لا 

  اهتميق ريغتت لاو 𝐸4 ةراشإ ريغتت لعافتلا سكع دنع

 
  نيرمت
 رصانعلا هذهل ةيسايقلا لازتخلاا دوهج تملع اذإ

𝐶𝑙#(1	𝑎𝑡𝑚) + 2𝑒H ⟶	2𝐶𝑙H(1𝑀)												𝐸4 = 1.36	𝑉	
𝐵𝑟#(.) + 2𝑒H ⟶	2𝐵𝑟H(1𝑀)												𝐸4 = 1.07	𝑉	
𝐼#(/) + 2𝑒H ⟶	2𝐼H(1𝑀)												𝐸4 = 0.53	𝑉	

			𝑁𝑎𝐼 و	𝑁𝑎𝐶𝑙 ليلاحم ىلإ  #𝐵𝑟 موربلا ةفاضإ دنع ثدحي اذام عقوت
	
 
 
 
  نیرمت
 ؟ ةیسایقلا فورظلا تحت 	𝑍𝑛#[(𝑎𝑞) لزتخی نأ 	Sn ریدصقلل نكمی لھ
 
 
 
	
 
	
	

	
 
 
  

  
 دمحم الله دبع .أ
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∆𝐺	  لعافتلا نم هيلع لوصلحا نكيم ديفم لغش ىصقأ يه  ةرلحا ةقاطلا يف ريغتلا 

 

∆𝐺4 = −𝑛𝐹𝐸dq..4  
  يئاقلت لعافتلا نإف ةبلاس 𝐺∆ تناك اذإ

  ةبلاس 𝐺∆ نوكت ةبجوم ..𝐸dq دنع هنإف ةبجوم ميق 	F	,	n نا ثيح و

𝐺∆                .نأ ثيح و = −𝑅𝑇	𝑙𝑛	𝐾	
	
..𝐸dq                         نإف =

<6 .8U
8s

	

..𝐸dq              دنج طيسبتلاب و =
&.&#-'	
8

ln 𝐾	
	
 	
	
 

 
 

 
  

	25C دنع يتلآا لعافتلل نازتلاا تباث بسحا
Sn(/) + 2𝐶𝑢(YZ)#[ ⟶ Sn(YZ)#[ + 2Cu(YZ)[  

]#Cu(YZ) 																									نأبً املع + 𝑒H ⟶ Cu(YZ)
[ 												𝐸4 = 0.15𝑉 

Sn(YZ)#[ + 2𝑒H ⟶ Sn(/)
	 																𝐸4 = −0.14𝑉 

A 𝐿𝑛	𝐾	 =
2 × 0.29
0.0257

 C 𝐿𝑛	𝐾	 =
0.0257
2 × 0.29

 

B 𝐿𝑛	𝐾	 =
0.29
0.0257

 D 𝐿𝑛	𝐾	 =
2

0.0257
 

 25C دنع يتلآا لعافتلل ,𝐺∆ بسحا
3Mg(/) + 2𝐴𝑙(YZ))[ ⟶ 3Mg(YZ)#[ + 2Al(/)	  

]#Mg(YZ) 																									نأبً املع + 2𝑒H ⟶Mg(/)
	 												𝐸4 = −2.37𝑉 

𝐴𝑙(YZ))[ + 3𝑒H ⟶ Al(/)																𝐸4 = −1.66𝑉 

A ∆𝐺4 = −6 × 0.71 × 𝐹 C ∆𝐺4 = −6 × 4.03 × 𝐹 

B ∆𝐺4 = −
𝐹

6 × 0.71
 D ∆𝐺4 = −0.71𝐹 

𝐸-.//  

K 
∆𝐺, 

∆𝐺 = −𝑅𝑇	𝑙𝑛	𝐾 

∆𝐺
=
−𝑛
𝐹𝐸
dq
..

	 𝐸
dq.. = 𝑅𝑇 𝑙𝑛 𝐾𝑛𝐹
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 ةيلخلا 	Emf يف زيكرتلا ريثأت
 نإف ةيسايقلا تلاالحا يف تجاونلا و تلاعافتلما دوجو مدع نكل و ةيسايقلا اهتلاح يف تجاونلا و تلاعافتلما اهيف تناك ةقباسلا لازتخلاا و ةدسكلاا تلاعافتلا يف

  ةيسايق ريغ فورظلا تناك ةلاح يف لازتخلاا و دسكأتلا تلاعافت يف ةتجانلا و ةلعافتلما داولما زيكارت و  	emf ينب ةيضاير ةقلاع كانه

  تسنرین ةلداعم
  لعافتلا يف

𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 ⟶ 𝑐𝐶 + 𝑑𝐷	
𝐺∆ 																	نأ دنج = ∆𝐺4 + 𝑅𝑇𝑙𝑛𝑄 

𝐺∆    نأ ثيح و = −𝑛𝐹𝐸     و      ∆𝐺4 = −𝑛𝐹𝐸4   

 .......................................... نإف

  يلع لصحن اهنم و

𝐄                 تسينرين ةلداعم = 𝐄𝐨 − 𝐑𝐓
𝐧𝐅
𝐥𝐧𝐐 

	
𝐸         ةروصلا يلع اهتباتك نكيم = 𝐸4 − &.&#-'

8
𝑙𝑛 𝑄        وأ        𝐸 = 𝐸4 − &.&-(#

8
𝑙𝑜𝑔 𝑄	

  	E ةميق لقت و 	Q ديزتف تلاعافتلما زيكارت لقت و تجاونلا زيكرت دادزت كلذبو دوثاكلا يلإ دونلأا نم تانورتكللاا لقتنت ةينافللجا ةيللخا لمع للاخو

  نوكتف تانورتكلا لاقتنا كانه نوكي لا نازتلاا ةلاح يلإ ةيللخا لصت امدنع

E=0		   	Q=K	  و
	℃25 ةیلخلا هذھل تسنرین ةلداعم بتكا

𝑍𝑛(/) + 𝐶𝑢(YZ)#[ ⟶ 𝑍𝑛(YZ)#[ + 𝐶𝑢(/) 
  لحلا

𝐸dq..4 = ⋯……… . . −⋯………… .= ⋯……. 
	

𝐸 = ⋯………−
0.0257
……

ln
……… .
……… .

	
	

	

 	298K دنع يتلآا لعافتلل تسنرین ةلداعم ةباتك دنع
𝐶𝑜(/) + 𝐹𝑒(YZ)#[ ⟶ 𝐶𝑜(YZ)#[ + 𝐹𝑒(/)	

𝐹𝑒(YZ)) نأ تملع اذإ
#[ ) = 0.68𝑀.		,				�𝐶𝑜(YZ)

#[   = 0.15𝑀	
]#Co(YZ) 																									نأبً املع + 2𝑒H ⟶ 𝐶𝑜(/)

	 												𝐸4 = −0.28𝑉 
𝐹𝑒(YZ)#[ + 2𝑒H ⟶ 𝐹𝑒(/)																𝐸4 = −0.44𝑉 

A 𝐸 = −0.16 −
0.0257
2

ln
0.15
0.68

	C 𝐸 = −0.16 −
0.0257
2

ln
0.68
0.15

	

B 𝐸 =
0.0257
2

ln 0.72 − (0.68 + 0.15)	D 𝐸 = −0.72 −
0.0257
2

ln
0.15
0.68
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  تایراطبلا
  تباث دهج دنع يبرهكلا رايتلل ردصم ربتعت و ةينافللجا ايلالخا نم ددع داتحا نم ةلسلس وا ةينافلج ةيلخ يه -: ةیراطبلا

  دوقولا ايلاخ                مويثيللا نويأ ةيراطب             صاصرلا مكرم ةيراطب           قبئزلا ةيراطب         ةفالجا ةيللخا ةيراطب

 
  يبرھكلا لیلحتلا
  ثدحي يئاقلت ريغ يئايميك لعافت لعلج ةيئابرهكلا ةقاطلا اهيف مدختست ةيلمع يه يبرھكلا لیلحتلا

  يبرهكلا ليلحتلا هب لمعي يذلا زاهلجا يه -: ةیتیلورتكللإا ةیلخلا
  مویدوصلا روھصمل يبرھكلا لیلحتلا
  دونلأا دنع رولكلا زاغو دوثاكلا دنع مويدوصلا نوكتي (زنواد ةيلخ)

 ...................ـل لازتخا ثدحي امنيب  .................... ـل ةدسكا ثدحي يلاتلابو

	
	

  ءاملل يبرھكلا لیلحتلا
 ددعلا دوجو يلع لمعي ثيح %𝐻#𝑆𝑂 لولحم نم تارطق فاضي ءاملل يبرهكلا ليلحتلا دنع

	 تانويلاا نم يفاكلا

ً اعبت ............... ةيلمع ثدتحو ............... زاغ دونلاا دنع نوكتي

 ............................................. ةلداعملل

 ًاعبت ............... ةيلمع ثدتحو ............... زاغ دوثاكلا دنع نوكتي

 ............................................. ةلداعملل

 
	
  مویدوصلا دیرولك لولحمل يبرھكلا لیلحتلا
 ةلداعمللً اعبت ........................ ةيلمع ثدتحو ........................ زاغ دونلأا دنع نوكتي

.................................................................................................... 

 ةلداعمللً اعبت ........................ ةيلمع ثدتحو ........................ زاغ دوثاكلا دنع نوكتي
.................................................................................................... 
 
	

 	

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  وه  NO يف ينجورتينلل دسكأتلا ددع -111

a. 2 
b. 2- 
c. 3 
d. 3- 

 و ةدسكأ ةلداعم ربتعت ةيتلآا تلاداعلما يأ -112 
  لازتخإ

a. HCl	 + 	KOH	 ⟶ 	KCl	 + 	H2O 

b. 2Hcl	 + 	FeS	 ⟶ 	FeCl2	 + H2S 

c. 4HCl	 + 	MnO2 ⟶ MnCl2	 + 	2H2O	 + Cl2 

d. 2HCl	 + CaCO3	 ⟶ 	CaCl2	 + 	H2O	 + CO2 
  ئزج يف نوكي ينجورتينلا رصنعل دسكأت ددع ىلعأ -113

a. 𝑁# 

b. 𝑁𝐻) 

c. 𝑁#𝑂- 

d. 𝑁𝑂# 

 هدسكأت ددع رصنع يلع يوتحي يذلا بكرلما -114 
  وه  +3

a. 𝐴𝑙#𝑂) 

b. 𝐻𝐶𝑙𝑂# 

c. 𝑁𝑎𝐵𝑟𝑂# 

d. حيحص ركذ ام عيمج 
 

 دحاو لوم اهبستكي يتلا تانورتكللاا تلاوم ددع -115
𝑵𝑯𝟒 ىلإ هلازتخا دنع𝑵𝑶𝟑H نم

[ 

a. 2 
b. 3 
c. 5 
d. 8 

 تاتيربكويث بكرم يف تيربكلا دسكأت ددع -116 
  -:يواسي (𝑁𝑎#𝑆#𝑂 مويدوصلا

a. 3- 
b. +2 
c. 2- 
d. +1 

 اذه يف رولفلا و ينجسكلأا دسكأت ددع -117
  وه )#𝑂𝐹(بكرلما
A 2-O= F=+1 

B 1-O= F=+1 

C O=+2 1-F= 

D O=+2 1-F= 

 
 

 

	𝑍𝑛 لعافتلا فصن -118 ⟶ 𝑍𝑛[# + 2𝑒H  
 ةيلمع لثيم

a. تانورتكلا دقف هنلأ ةدسكأ 
b. تانورتكلا بستكا هنلأ ةدسكا 
c. تانورتكلا دقف هنلأ لازتخا 
d. تانورتكلا بستكا هنلأ لازتخا 

 

 نم للح ةيسايقلا لازتخلإا دوهج ةميق تناك اذإ -119
-  Ni لكينلا  و - Zn  0.762V ينصرالخا

0.230V  نإف emf  يه ةيلخلل ............. 
a- 0.53 
b- 0.76 
c- 0.99 
d- 0.23 

 

 يف ةيتلآا لازتخلاا و ةدسكلاا ةلداعلما نزو دنع -120
  يه ءالما تايئزج ددع نوكي يضملحا طسولا

MnO	%H 	+ 	ClH 	→ 	 ClO%H 	+ 	Mn#[ 

a. 4 
b. 7 
c. 10 

d. 12 
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 اذإ  25C دنع ةيفصن ةيلخ تلاعافت اهفصوب  +Cu/Cu2 و  +mg/mg2 مدختست ةيللخ ةيسايقلا  emf بسحا -121

 0.34V+ يواسي  Cuلازتخا دهج و -2.37V يواسي  Mg لازتخا دهج تناك

A 2.71 C 2.03 

B 1.34 D 0.71 

  موينموللأاو ةضفلا نم نوكتت ةينافلج ةيلخ -122
𝐴𝑙(YZ))[ + 3𝑒H ⟶ 𝐴𝑙(/)													𝐸4 = −1.66	𝑉			 
𝐴𝑔(YZ)[ + 𝑒H ⟶ 𝐴𝑔(/)													𝐸4 = +0.8	𝑉 

  يئاقلت لعافتلا ناك اذإ ةيلخلل يحلاصلإا زمرلا بتكا

A 𝐴𝑙(/)/𝐴𝑙(YZ)
)[ (1𝑀)//𝐴𝑔(YZ)[ /𝐴𝑔(/) C 𝐴𝑔(YZ)[ /𝐴𝑔(/)//𝐴𝑙(/)/𝐴𝑙(YZ)

)[ (1𝑀) 

B 𝐴𝑙(YZ)
)[ (1𝑀)/𝐴𝑙(/)//𝐴𝑔(/)/𝐴𝑔(YZ)[  D 𝐴𝑔(/)/𝐴𝑔(YZ)[ //𝐴𝑙(YZ)

)[ (1𝑀)/𝐴𝑙(/) 

 يف رومغم  𝐴𝑔 بطق و ، #(𝑀𝑔(𝑁𝑂) لولحم نم  1𝑀 لولحم يف رومغم  𝑀𝑔 بطق نم ةينافلج ةيلخ نوكتت -123
 ناك اذإف  AgNO3 لولحم نم 		1𝑀 لولحم

𝐶𝑑[# + 2𝑒H ⟶ 	𝐶𝑑												𝐸4 = −0.40	𝑉 
𝐶𝑟[) + 3𝑒H ⟶ 	𝐶𝑟												𝐸4 = −1.33	𝑉 

 ℃25 دنع ةيللخا هذهل ةيسايقلا  𝑒𝑚𝑓 بسحا
A 0.93	C 1.73	

B 1.40	D 0.33 

  298K دنع يتلآا لعافتلل تسنرين ةلداعم ةباتك دنع -124

𝐶𝑑(/) + 𝐹𝑒(YZ)#[ ⟶ 𝐶𝑑(YZ)#[ + 𝐹𝑒(/) 
𝐹𝑒(YZ) نأ تملع اذإ

#[ ) = 0.60𝑀			,				�𝐶𝑑(YZ)
#[   = 0.010𝑀  

                   نأب ًاملع

              Cd(YZ)#[ + 2𝑒H ⟶ 𝐶𝑑(/)
	 												𝐸4 = −0.40𝑉                

𝐹𝑒(YZ)#[ + 2𝑒H ⟶ 𝐹𝑒(/)																𝐸4 = −0.44𝑉	

A 𝐸 = −0.04 −
0.0257
2

ln
0.10
0.60

	C 𝐸 = −0.04 −
0.0257
2

ln
0.60
0.10

	

B 𝐸 =
0.0257
2 ln 0.84 − (0.60 + 0.10)	D 𝐸 = −0.84 −

0.0257
2

ln
0.10
0.60
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  يه يئاقلت لكشب لازتخا و ةدسكأ لعافت ثودلح ةجيتن ةيئابرهك ةقاط ىلإ ةيئايميكلا ةقاطلا ليوتح اهيف متي يتلا ةمظنلأا -125

A ةیتیلورتكلإ ایلاخ	C ةینافلج ایلاخ	

B ةیسمش ایلاخ D قبس ام عیمج 

  -: يلاتلا لعافتلا اهب ثدحي يتلا ةينافللجا ةيلخلل يحلاطصلإا زمرلا -126

𝑁𝑖(YZ)#[ + 𝐹𝑒(/) ⟶𝑁𝑖(/) + 𝐹𝑒(YZ)#[  

A 𝑁𝑖(12)
"+ (1𝑀)/𝑁𝑖(4)//𝐹𝑒(12)

"+ (1𝑀)/𝐹𝑒(4)	C 𝐹𝑒(4)/𝐹𝑒(12)
"+ (1𝑀)//𝑁𝑖(12)

"+ (1𝑀)/𝑁𝑖(4)	

B 𝑁𝑖(4)/𝑁𝑖(12)
"+ (1𝑀)//𝐹𝑒(4)/𝐹𝑒(12)

"+ (1𝑀)	D 𝐹𝑒(12)
"+ (1𝑀)/𝐹𝑒(4)//𝑁𝑖(4)/𝑁𝑖(12)

"+ (1𝑀)	

  يواسي ةروصلا يف بطقلل لازتخلاا دهج -127
a. 0 V 
b. 1 V 
c. 0.50 V 
d. 10 V 

 

 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 ةيوضعلا ءايميكلا

 ،نوبركلا تابكرم ةسارد يه ةيوضعلا ءايميكلا

 نم ةصلختسلما ةيعيبطلا داولماو ،اهريغو تانيتوربلاو تارديهوبركلا لثم ناسنلإا مسج اهنم نوكتي يتلا تابكرلما لمشت يهف ،ضرلأا ىلع ةايلحا ةدام يه تابكرلما هذهو 

 .اهريغو ةيرشلحا تاديبلماو تاناهدلاو ةيودلأاو نوليانلا لثم لثم ةيئايميكلا قرطلاب ةرضحلما تابكرلما كلذكو ،فوصلاو نطقلا لثم تاناويلحاو تاتابنلا

  رلهوف

 ( عم ينخست نم (يوضع بكرم) ايرويلا ريضتح عاطتسا) ةيوضع ريغ تابكرم نم يوضع بكرم ريضتح قيرط نع ةيويلحا ةيرظنلا رسك

  .ةيوضعلا تابكرلما يف هطابترا قرطو نوبركلا رصنع ىلع فرعتلا نم انل دب لا ةيوضعلا ءايميكلا مهفلو

 سالماو تيفارلجا امه ينتيلصآت ينتروص ىلع ةعيبطلا يف نوبركلا فِرُع

#$"𝐶  نوبركلل ينورتكللاا عیزوتلا 				1𝑆#2𝑆#2𝑃# 
 (نوبركلا رصنع يف ةيرذلا تلااتيبرولأا مسرا)

  ةيوضعلا تابكرلما ةرثك بابسأ
 .رقتسلما ينامثلا ينورتكللإا بيكرتلل لوصولل ىرخلأا رصانعلا عم وأ هسفن عم ةيكراشت طباور عبرأ نوكت نوبركلا ةرذ نأ يأ ؤفاكتلا يعابر نوبركلا -أ

 ةيثلاث و ةيئانثو ةيداحأ طباور نوبركلا نوكي -ب

  هيقلح تابكرم وا ةعرفتم لسلاس وا ةليوط ةلسلس تابكرم نيوكت ىلع نوبركلا ةردق -ت
 تانوبركوردیھلا

  طقف ينجورديه و نوبرك نم نوكتت يتلا تابكرلما يه : تانوبركوردیھلا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

@Chem31Phys 
دمحم اللهدبع/أ

 

 دمحم الله دبع .أ
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 ةیوضعلا تائیزجلا لاكشأو ةیرذلا تلااجملا نیجھت
  تابكرملل سیول بیكرت مسر
  سيول ليثتم مسر تاوطخ

  بكرلما تارذ عيملج يلكلا ؤفاكتلا تانورتكلا ددع بسحن -１

 (#H(𝐶𝑂 لثم) تارذلا ةددعتم تانوينلاا ةلاح يف عومجلما ىلإ ةبلاسلا تانحشلا فضا

 (]%𝑁𝐻 لثم)   تارذلا ةددعتم تانويتاكلا ةلاح يف عومجلما نم ةبجولما تانحشلا حرطا

 ً(امئاد فرطلا يف دجوي ينجورديهلا) زكرلما يف ةيبرهكلا ةيبلاسلا يف لقلأا ةرذلا عضن -２

  ةينامثلا ةدعاق لمتكت ىتح ةطيحلما تارذلا لك و ةيزكرلما ةرذلا ينب ةدرفم ةطبار مسرن -３

  ةطيحلما تارذلا و ةيزكرلماةرذلا ينب ةيثلاث وأ ةجودزم طباور لمع لواح تانورتكلإ ةينامث نم لقأ اهيلع ةيزكرلما ةرذلا نأ لاح يف -４

  لاثم

  ةیلاتلا تابكرملل سیول بیكرت مسرا
𝑁𝐹)                                     𝐶𝑆#                               𝐻𝑁𝑂)                                         𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻. 

 
 
 
 
 
 (بكرلما رارقتسا يلع لمعي) بكرلما سفنل سيول بيكرت نم رثكأ دوجو -: نینرلا

 

.	𝐶𝑂)H#                                                       𝑁𝑂)H    . 

 

 

 

  تایئزجلا لاكشأ
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 نیجھتلا
 ( اهريغ وأ نوبرك وأ ينجورديه تارذ اوس ) ىرخأ تارذ نم تانورتكلإ ةعبرأب طبترت نأ اهنكيم يلاتلابو ( ةجودزم ريغ ) ةدرفنم تانورتكلإ ٤ اهيدل نوبركلا ةرذ نإ

  طباور عبرأ نوكت يكل

 نم ةقاطلا يف ىلعأ  2p رادلما نا ثيح و نانورتكلا هب 2s رادلما و نانورتكلإ هب  2p رادلما نأ ببسب ةقاطلا يف ةيواستم ريغ نوكت نا بجي طباورلا هذه نأ لاإ

   2s رادلما

 
  ةيواستم ( يوضع ئزح طسبأ ) ناثيلما ئزج يف نوبركلا ةرذ و ينجورديهلا تارذ ينب طباورلا ةقاط و لاوطا نأ دجو دقف طباورلا نم دحاو عون دجوي هنأ ثيحو

  هفارطأ ىلع ينجورديهلا تارذ و هزكرم يف نوبركلا ةرذ عقت  tetrahedral  حطسلاا يعابر مره لكشت و ۱۰۹.٥ طباورلا ينب ةيوازلا نأ دجو هنا امك

  ينجهتلا ةيلمع مهفن نأ دبلا كلذ ريسفتل و

 طباور عبرأ نوكت كلذب و (𝑠𝑝 زمرلاب اهل زمريو ةقاطلا يف ةيواستم ةنجهم تارادم عبرأ ةلكشم    2p نم تارادم عم  2s نم رادم ينب جزم وا لخادت وه ينجهتلا

  ناثيلما ئزج نيوكتل ينجورديه تارذ عبرأ و نوبركلا ةرذ ينب ةقاطلا يف ةيواستم

 

 
 
  ةيئايميكلا طباورلا طسبأ يه و s امچيس ةطبار ينجورديهلا و نوبركلا ينب ةطبارلا ىمست و
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  نم يننورتكلا نم s امچيس  ةطبارلا نوكتت

  s رادم عم s رادم

  p رادم عم  s رادم

  ( سأر ب سأر )  p رادم عم  p رادم

  (يلاوتلا ىلع تانياكلالأا و تانيكللاا ) ةعبشلما ريغ تانوبركورديهلا يف امك  𝑠𝑝  و #𝑠𝑝 عون نم ينجه نوكت نا نوبركلا ةرذ ناكمإب و

 لكشلا و ةجرد ۱۲۰ طباورلا ينب ةياوزلا  #𝑠𝑝 عونلا نم ينجهتلا  ينليثيلإا ئزج

  

 
  P ةطبار نيوكتل بنج عم بنج  2p يرادم لخادتيو

 

 يطخ لكشلا ةجرد ۱۸۰ ةيوازلا 𝑠𝑝  ينجهتلا ينليتسلإا ئزلج ةبسنلاب
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   )مزریموزیلاا ( ) لكاشتلا ( يئایمیكلا بكامتلا
 ةفلتخلما ةيئانبلا ةغيصلا تاذ و ةدحاولا ةيئيزلجا ةغيصلا تاذ تابكرلما )زريموزيلاا( يبيكرتلا لكاشتلا

  ( ةفلتخم قرطب اهضعب عم طبترت اهنكل و تارذلا نم عونلا و ددعلا سفن ىلع يوتتح )

  لاثم

 
  صاولخا يف ينبكرلما فلاتخا ظحلان و

 يوئم ۱۲- دنع يلغي ناتويبوزيلأا امنيب يوئلما رفصلا دنع يلغي يداعلا ناتويبلا

 يسدنهلا لكاشتلا
 ةيقللحا تاناكللأا وأ ةيئانث طباور اهب يتلا تابكرلما يف رهظت و 

            
 
  يئوضلا لكاشتلا
 (ةلثامتم ريغ نوبرك ةرذ يلع يوتحي) ةلثامتم ريغ تابكرم يه و بطقتسلما ءوضلا راسم (ريودت) رييغت ىلع ةردقلا اهل يتلا تابكرلما يه

   ناتنب ليثم-۲-ورولك-۲   لثم

 (كيونابورب يسكورديه-۲) كيتكلالا ضمح

 .................................................... وه بطقتسلما ءوضلا

                     

  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  ةیلیكلأا روذجلل
 

 

Methyl.    ليثيم        

    Ethyl              . ليثيإ

 

Propyl      .ليبورب
 

Isopropyl       .ليبوربوزيأ
 

 

n-butyl. ليتويب.       
 

Isobutyl. ليتويبوزيأ.       
 

sec-butyl      . يوناث ليتويب
 

tert-butyl. يثلاث ليتويب.  

 
 
 
 
 

  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 



 دمحم للها دبع/أ                                                  ءايميكلا                                       ينملعملل ةينهلما ةصخرلا
 

 
Mr. \ Abdullah Mohammed              Physics & Chemistry                @Chem31phys 

 .ةعئاشلا ةیمستلاو ةیجھنملا IUPAC دعاوق قفو تانوبركوردیھلا ةیمست

 
 (ةيفيظو ةعومجم وا ةيثلاث وأ ةيئانث ةطبار اهب ةلسلس لوطأ راتخن) ةلسلس لوطأ راتخن -1

  (ةيفيظولا ةعومجملل ةبيرقلا ةياهنلا نم نوكي ميقرتلا) دوجولما عرفتلل ةبيرقلا ةلسلسلا ةياهن نم متي ميقرتلا -2

  ةنكملما ماقرلأا لقأ ذخأت نأ بجي تاعرفتلا -3

  (,-di-, tri-, tetra .اذكهو يعابر يثلاث يئانث) مدختسن عرفتلا راركت ةلاح يف -4

 ةيبنالجا ةعومجلما لبق عرفتلا مقر بتكن نا بجي -5

 (.ينيتلالا مسلاا بسح) يدجبلاا بيترتلا بسح تاعرفتلا بيترت -6
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 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 )ةیقلحلا تاناكللاا و تاناكللاا( ةعبشملا تابكرملا
 ةیئایزیفلا صاوخلا =
  ينجورديهلاو نوبركلا نم نوكتت اهنأ ثيح ةيبطق ريغ تابكرم تانوبركورديهلا

 ..................................... لثم ةيوضعلا تابيذلما يف بوذت امنيب (ءالما) ةيبطقلا تابيذلما يف بوذت لا

  ةضفخنم اهنايلغو اهراهصنا تاجرد

 ةبلص داوم نوبرك ةرذ ۱۷ نم يلعا           لئاوس ۱۷-٥           تازاغ ٤-۱

 ءالما نم لقأ اهتفاثك

  تانوبركورديهلا رداصم مهأ وه (طفنلا) لورتبلا ربتعي

 (يئيزجتلا ريطقتلاب لورتبلا تانوكم لصف متي)

 تاناكللأا ریضحت =
  تانيكللأا )ةجرده( لازتخا -１

 
 
 درانيرج لعافت -２

 
 
 زتروف لعافت -３

 ةرظانتم ةلثامتم تاناكلأ يطعيل ليكللأا ديلاه عم مويدوصلا ندعم لعافتي

2𝑅 − 𝑋 + 2𝑁𝑎 ⟶ 𝑅 − 𝑅 + 2𝑁𝑎𝑋 
 

  ناكللأا لعافت

  )ينجولاهلا عم ناكللاا لعافت(  تاناكللاا ةنجله -４

 
 )تاناكللأا قارتحا( تاناكللأا ةدسكأ -５

 
 

heat
H
C
H

+ O2 CO2 + H2O heat

An alkane

+

 نزولا ةدایزب نایلغلا ةجرد دادزت

)نوبركلا تارذ ددع( يئیزجلا

 
 لق املك نایلغلا ةجرد دادزت

 تاعرفتلا
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 ةیقلحلا تاناكللأا=
  ةيئايزيفلا صاولخا ثيح نم ةماعلا تاناكللاا هبشت (𝐶8𝐻#8) ةماعلا ةغيصلا ، يقلح لكشب اهتارذ طبترت ةعبشم تانوبركورديه نع ةرابع

 
  .ةيقللحا تاناكللأل ليكلأ تاقتشم تاعومجلما كلت رابتعاب ةليدب تاعومجم يلع يوتتح يتلا ةيقللحا تاناكللأا ةيمست متي

  ةليدب ةعومجم نم رثكأ كانه ناك اذإ ةقللحا مقرن

 
  نارودلا ةيرح اهل  C-C ةطبارلا نأ دنج ةحوتفلما تاناكللأا يف

 (سنارت و سيس) يسدنه زرموزيأ هيف دجوي كلذل يقلح ئزلجا نوك ببسب نارودلا ةيرح كلتم لا  C-C ةطبارلا نأ دنج ةيقللحا تاناكللأا يف انما

 
 ةيقللحا تاناكللأا يف رتوتلا
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 ةجرد ٦۰ يقللحا نابوربلا يف ةيلخادلا ةيوازلا

 ةجرد ۹۰ يقللحا ناتويبلا يف ةيلخادلا ةيوازلا

  بكرلما تابث مدع ىلإ يدؤي امم

 ً ارارقتسا رثكأ نوكت كلذل ةحوتفلما تاناكللاا نم ةبيرق ةيلخادلا ةيوازلا نإف يقللحا ناسكهلا و يقللحا ناتنبلل ةبسنلاب

  براقلا عضو و يسركلا عضو   ينعضو هل نإف يقللحا ناسكهلل ةبسنلاب

 
 
 

  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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  وه يننر هيف يذلا بكرلما -1

a. 𝐶𝑂)H# 

b. 	𝑁𝐻%[ 

c. 	HF 

d. 	C𝑂# 

a.  2- بكرم يف ةيوازلا 	𝐶𝑂#	 
a. 104.5 
b. 109.5 
c. 120 
d. 180 

 %𝐶𝐻	 بكرملل يغارفلا لكشلا -3
a. يطخ 
b. هجولأا يعابر 
c. وتسم ثلثم 
d. نحنم 

a.  4- يف ينجهتلا 	𝐶𝐻)𝐶𝐻) 
a. 𝑆𝑃% 
b. 𝑆𝑃) 
c. 𝑆𝑃# 
d. 𝑆𝑃 

 ةيويحلا ةيرظنلا رسك عاطتسا يذلا ملاعلا -5
 بكرم ريضحت قيرط نع ةيوضعلا تابكرملل
  ايرويلا
a. رلهوف 
b. زتروف 
c. دراينيرج 
d. ستفارك لديرف 

a.  6- طباور ىلع يوتحت يتلا تانوبركورديهلا 
  يه طقف ةيداحأ ةيمهاست
a. تاناكللاا  
b. تانیكللاا  
c. تانیاكللاا  
d. ةعبشملا ریغ تانوبركوردیھلا 

 بكرلما يف ياب و امچيس طباورلا ددع -7
1. 𝐶𝐻# = 𝐶𝐻# 

a. 1𝜎	, 1𝜋 
b. 4𝜎	, 2𝜋 
c. 4𝜎	, 1𝜋 
d. 5𝜎	, 1𝜋 

b.  8- بكرلما يف ياب و امچيس طباورلا ددع 
 

a. 4𝜎	, 2𝜋 
b. 6𝜎	, 2𝜋 
c. 4𝜎	, 4𝜋 
d. 14𝜎	, 2𝜋 

  يه تاناكللال ةماعلا ةغيصلا -9
a. 𝐶8𝐻#8[# 

b. 𝐶8𝐻#8 

c. 𝐶8𝐻#8H# 

d. 𝐶8𝐻8[# 
 

 ــــــب تانوبركورديهلا نايلغ ةجرد دادزت -10 
a. تاعرفتلا ددع صقن و نوبركلا تارذ ددع ةدايزب  
b. تاعرفتلا ددع ةدايز و نوبركلا تارذ ددع ةدايزب  
c. تاعرفتلا ددع ةدايز و نوبركلا تارذ ددع صقنب  
d.  تاعرفتلا ددع صقن و و نوبركلا تارذ ددع صقنب 
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  نايلغلا ةجرد يف يلعا ةيتلآا تابكرلما يأ -11

 
 

 يبيكرت لكاشت مهنيب ةيتلآا تابكرلما يأ -12 
 )مزريموزيا(

 

 
 

    بكرلما مسا بتكا -13
a. ۲-ناسكه ليثيم-٤-ليثيإ 
b. ناسكه ليثيم-۳-ليثيإ-٥ 
c. ۳،ناتبه ليثيم يئانث-٥ 
d. قبس ام عيمج 

a.  14- بكرلما مسا بتكا  
a. نانون 
b. ۳-ناسكه ليبورب 
c. ۳-ناسكه ليثيم-۲-ليثيا 
d. ۲-ناتنب ليبورب-۳-ليثيم 

  بكرلما مسا بتكا -15
a. ۱-يقلح ناسكه ليثيم يئانث-٤،۲-ليثيإ 

b. يقلح ناسكه ليثيم يئانث-۳،۱-ليثيإ-٤ 

c. ۲-يقلح ناسكه ليثيم يئانث-٥،۱-ليثيإ 

d. يقلح ناسكه ليتويب 

 بكرلما مسا بتكا -16 
a. يقلح ناسكه ليثيم يئانث-٤،۱-سيس 
b. يقلح ناسكه ليثيم يئانث-٤،۱-سنارت 
c. يقلح ناسكه ليثيإ-٤،۱- سنارت 
d. يقلح ناتكوا سنارت 

  بكرلما مسا بتكا -17
a. يقلح ناتنب ليتويبوزيا.               Isobutyl cyclopentane   
b. يقلح ناتنب ليتويب يوناث              butyl cyclopentane-sec 

c. يقلح ناتنب ليتويب يثلاث              butyl cyclopentane-tert 

d. يقلح ناتنب ليتويب-ن               butyl cyclopentane-n 

  مروفورولك ربتعي ةيلاتلا تابكرلما يأ -18
e. 𝐶𝐻)𝐶𝑙 

f. 𝐶𝐻#𝐶𝑙# 

g. 𝐶𝐻𝐶𝑙) 

h. 𝐶𝐶𝑙% 

  بكرملا مسا وھ ام -19 
 
a. ناتويبولكياس ليثيم يئانث-۲،۱-سيس 
b. ناتويبولكياس ليثيم يئانث-۲،۱-سنارت 
c. ناسكهولكيس  
d. قبس ام عيمج 
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 ةعبشملا ریغ تابكرملا
 (ةيثلاث و ةيئانث طباور ىلع يوتتح اهنلأ ةعبشم ريغ تابكرم ) تانياكللأا و تانيكللأا

 تانياكللأا تانيكللأا 
 ةيثلاث طباور ةيئانث طباور طباورلا عون
 #𝐶8𝐻#8 𝐶8𝐻#8H ةماعلا ةغيصلا

 يطخ وتسم ثلثم لكشلا
 1804 1204 طباورلا ينب ةيوازلا

 	𝑆𝑃# 𝑆𝑃 ينجهتلا عون
 
  ةیمستلل ةبسنلاب
 ةيثلاثلا وا ةيئانثلا ةطبارلل برقلأا ةهلجا نم ميقرتلا ءدب عم ةقباسلا دعاوقلا سفن عبتن
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  ةیئایزیفلا صاوخلا
  ةيوضعلا تابيذلما يف ( بوذت لا – بوذت) ءالما يف (بوذت لا - بوذت) (ةيبطق ريغ - ةيبطق) تابكرم

 
  تانیكللاا ریضحت قرط
 

 (يليثيلإا لوحكلا يف ةباذلما مويساتوبلا ديسكورديه) لثم ةدعاقب هتلماعم دنع ليكللأا تاديلاه نم ينجورديهلا ديلاه عازتنا -１

C𝐻)𝐶𝐻# − x + KOH
="k(fk°⎯⎯⎯⎯² 𝐶𝐻# = 𝐶𝐻# + 𝐾𝑋 + 𝐻#𝑂 

 
 ورولك-٢ يلإ )يلیثیلإا لوحكلا يف ةباذملا مویساتوبلا دیسكوردیھ( ةفاضإ جتان تلاداعملاب حضو -: نیرمت
 ناتویب

𝐶𝐻)𝐶𝐻#𝐶𝐻𝐶𝑙𝐶𝐻)
Ufk

					Y.d4c4.			°⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯² …………………………………… .. 
 

  للخا ضمح يف كنزلا قوحسبم وأ نوتيسلأا يف مويدوصلا ديدوي لولحبم لماعي امدنع رواجتلما ديلاهلا يئانث نم -２

 
  بسانم يندعم ضمحب تلاوحكلا ةلجاعم دنع تلاوحكلا نم ءالما عازتنا -３

 
 ..…………………… جتنی لوناتویب-٢ يلا كتیربكلا ضمح ةفاضإ دنع نیرمت
 
 
  تانیاكللاا ریضحت

 رضحي و ةيوضعلا تابكرلما ريضحتل ةمهم ةدام هنأ ىلإ ةفاضلإاب ةيعانصلا هتيمهأ هل بكرم وهو (نياثيإ) ينليتسلأا وه تانياكللأا لثيم بكرم طسبأ -１

  مويسلاكلا ديبرك يلع ءالما ريثأتبً ايعانص

𝐶𝑎𝐶# + 2𝐻#𝑂 → 𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 + 𝐶𝑎[[ + 2𝑂𝐻H 
 

 نوینابركلا نویأ تابث و ةیفرطلا تانیلیتسلأا ةیضمح
  ةيلاع ةيضمحب ةيفرطلا تانيليتسلأا وأ ينليتسلاا ينجورديه ةرذ فصتت

 نوینابركلا تابث دایدزا
 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐
H > 𝑪𝑯𝟐 = 𝑪𝑯H > 𝑪𝑯 ≡ 𝑪H 

 
 نوینابركلا ةیدعاق دایدزا
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  تانیاكللأا و تانیكللأا تلاعافت
 ةيفيلورتكللإا ةفاضلإاب تانياكللأا و تانيكللأا لعافتت

  ةنجلھلا .1
  نوللا يمدع عبشم بكرم نيوكت و موربلا نول ءافتخإ ىلإ يدؤي امم نياكلأ وأ ينكلأ ىلإ (رمحا هنول) موربلا ةفاضإ دنع

 
 )فوكینوكرام ةدعاق عبتی(  نیجوردیھلا دیلاھ ةفاضإ .1

 
 
  نیتویب-٢-لیثیم-٢ ىلإ  HCl ةفاضإ دنع ثدحی اذام حضو : نیرمت

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

 فوكينوكرام ةدعاق هب يضقت ام سكع متي لعافتلا نإف ديسكلأا قوف دوجو يف ينجورديهلا ديلاه ةفاضإ دنع •

  

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 دعاسم لماعك ضمح دوجو نم دبلا ءالما ةفاضإ دنع   )hydration ةردیھلا( ءاملا ةفاضإ

 
 )فوكینوكرام ةدعاق عبتی نیكللأا ىلإ ءاملا ةفاضإ(

 نیرمت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مونيتلابلا وأ مويدلابلا وأ لكينلا نوكي امً ابلاغ دعاسم لماع دوجو ةيثلاثلا وأ ةيئانثلا ةطبارلا يلا ينجورديه ةفاضإ بلطتت -: ةجردھلا

 
  ناكلأ ىلإ لوحتي لاو فقوتي لعافتلا نا ثيح (سيس) ينكلأ ىلإ نياكللأا ليوتح يف مدختسي مويدلابلا

 
  نياكللأا لازتخا نم ينكلأ سنارت يلع لوصلحا يف ةلئاسلا اينوملأا عم مويثيللا وأ مويدوصلا مادختسا نكيم

 
 تانیكللأا ةدسكأ
 (لوكيلج) ليسكورديهلا ةيئانث تلاوحك يطعي و يدعاقلا طسولا يف مويساتوبلا تاناجنمرب مادختسا

 

 

H2O heat 

H2O heat 
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  ةفاضلإاب ةرملبلا
  رميلوب ىمسي ريبك ئزج يطعيل ينكللأا تايئزج نم ريبك ددع داتحا

 
  نیب زیمتلل موربلا مادختسا نكمی -: س
  نیثیلإا و ناثیلإا -１
  نیاثیلإا و نیثیلإا -２
  نیلیتسلإا و نیلبوربلا -３
 قبس ام عیمج -４

 
 

 ةیتامورولاا تابكرملا
  هيزيمم ةيرطع حئاور اهل تابكرلما كلت نلا (ةيرطعلا تابكرلما) ةيتامرولاا تابكرلما مسا يرخا تابكرم و نيزنبلا يلع قلطي ناك

  : نیزنبلا ئزج بیكرت
  لدابتلاب ةيداحلأا و ةيئانثلا طباورلا و ينجورديه تارذ تس و نوبرك تارذ تس نم نوكتت علاضلاا ةيسادس ةقلح نع ةرابع نيزنبلا نا حرتقا ) يلويكيك حارتقا

 

 
  نیزنبلا ةقلح يف نینرلا

 هنكل و امهنمً ايأ لثيم لا يلصلأا ئزلجا نأف ؤفاكتلا تانورتكلا عقوم يف ينفلتخم و بيكرتلا يف ؤفاكتلل ينبيرق وأ ينئفاكتم رثكأ وأ ينلكشب ةدام ليثتم نكمأ املك )

 لاكشلأا عيملج ينينر ينجه نع ةرابع

 
  ةیتامرولأا صاوخلا

 نم ةتجان ةقللحا ىوتسم تتحو قوف ةيعضوملالا ياب تانورتكللاا نم يرئاد راسم يف ةباحس يلع يوتحي) يقلح يتامورولأا بكرلما نوكي نا .1

 (ةرواجتلما  P تارادم يف ةدوجولما تانورتكللاا لخادت

  دحاو ىوتسم يف بكرلما نوكي نا بجي .2

  ةفاضلإا تلاعافت نمً لادب لادبتسلاا تلاعافتل ةيتامورولاا تابكرلما عضخت .3

 (لكوه ةدعاق) ياب تانورتكلا نم  (4n+2) عومجم يلع ةينورتكللاا ةباحسلا يوتتح نا بجي .4
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     ( نیرمت ؟ ببسلا ركذ عم لا ما يتاموروا بكرملا اذھ ناك اذا حضو )

 
 

==================================== 
  نیزنبلل ةیئایزیفلا صاوخلا
  ةيوضعلا تابيذلما مظعم عم جزتيم هنكل و ءالما يف نابوذلا حيحش ℃80 دنع يلغي ةزيمم ةيرطع ةحئار وذ نوللا يمدع لئاس نيزنبلا

 
  نیزنبلا تاقتشم ةیمست

 

 
 

 

 
 

  (Phenyl لينيف ) ىمست عرفت تناك و ةليدبلا ةقللحا يه نيزنبلا ةقلح تناك اذإ

               
 

 نإف  ينتعومجم لمحي نيزنبلا ناك اذإ

 Ortho (o)   .وثوا       ىمست         2,1
 meta(m)    اتیم        ىمست        3,1

 para(p)     اراب        ىمست       4,1
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 نيزنبلا ةقلح مقرن نيزنبلا يلع رثكأ وأ ةليدب تاعومجم ثلاث كانه ناك اذإ

  
 
 
 
  نیزنبلا ریضحت
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  نیزنبلا تلاعافت
  يليفورتكللإا لادبتسلااب نيزنبلا لعافتي

 ــب نیزنبلا لعافتی س
A يليفورتكللاا لادبتسلاا C يليفولكوينلا لادبتسلاا 

B ةيليفورتكللإا ةفاضلإا D ةيليفورتكللإا ةفاضلإا 

 
  ةنجلھلا -1

 
  نیزنبلا ةقلح ةنفلس -2

 
 

 )#𝑁𝑂 ورتين ةعومجم ةفاضإ( نیزنبلا ةقلح ةترتین -3

 
 ) ستفارك - ليدرف لعافت( نیزنبلا ةقلح ةلكلأ -4

 
  ) ستفارك – لديرف لعافت( نیزنبلا ةقلح ةلیسأ -5

 نوتيك يلع لوصحلل ليكللأا ديلاه نمً لادب ليسلأا ديلاه عم نيزنبلا لعافت نع ةرابع ةليسلأا
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  نیزنبلا ةدسكأ
  .كيوزنبلا ضمح وه تجانلا نإف ةيبنالجا ةلسلسلا لوط نع رظنلا ضغبو ليسكوبرك ةعومجم ىلإ ةيبنالجا ةلسلسلا دسكأتت انمإ و نيزنبلا دسكأتي لا

 
 

 
  ةیبناجلا ةلسلسلا ةنجلھ

 
  نیزنبلا تاقتشم يف ھیجوتلا

  تاعومجم ثلاث ىلإ مسقنت و نيزنبلا ةقلح يلع عضولما وحن لعافتلا هيجوت نع ةلوئسلما يه نيزنبلاب ةطبترلما ةعومجلما نإف نيزنبلا تاقتشم لعافت دنع

  لثم اراب و وثرأ ينعضولما ىلإ ةديدلجا ةيليفورتكللاا ةعومجلما هيجوت ىلع لمعت و ةطشنم تاعومجم .1
). -OH      NH2-     -OR.     R-    -Ph.       ( 

  لثم اتيم عضولما ىلإ ةيليفورتكللإا ةعومجلما هيجوت ىلع لمعت و ةطبثم تاعومجم .2
(-NO2   ,   -COR  ,   -CHO    ,    -COOR   ,  -CN  ,   -COOH   ) 

 اراب و وثرأ ينعضولما ىلإ ةديدلجا ةعومجلما هجوت اهنكل و ةيتامورلأا ةقلحلل ةطبثم و  تانيجولاهلا .3
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 ـب تانياكللأا و تانيكللاا نم ًلاك لعافتت -128
i. ةيليفورتكللاا ةفاضلإا 
j. ةيليفولكوينلا ةفاضلإا 
k. يليفورتكللاا لادبتسلاا 
l. يليفولكوينلا لادبتسلاا 

 

 ـب نيزنبلا لعافتي -129
a. ةيليفورتكللاا ةفاضلإا 
b. ةيليفولكوينلا ةفاضلإا 
c. يليفورتكللاا لادبتسلاا 
d. يليفولكوينلا لادبتسلاا 

  تانيكللأا يف ينجهتلا -130
m. 𝑆𝑃	 
n. 𝑆𝑃# 
o. 𝑆𝑃) 
p. 𝑆𝑃% 

 

 ةيضمح رثكأ مهيأ -131
i. ناثيلإا 
j. ينثيلإا 
k. نياثيلإا 
j. ةيضملحا سفن مهل 

  وه لباقلما بكرلما مسا -132
m. ۱- ينسكه  
n. ۲-ينتنب-٤-ليثيم 
o. ۲-ناتنب-٤-ليثيم 
p. ينتنب-۱-ليثيم-٤ 

 

 

  نوكتي ينبوربلا ىلإ موربلا ةفاضإ دنع -133
i. ۲،۱- نابورب ومورب يئانث 
j. ۲،۱- ينبورب ومورب يئانث 
k. ۱،۱- نابورب ومورب يئانث 
l. لعافت ثدحي لا 

  

  لونيفلا يلا زمري ةيتلاا زومرلا يأ كابويلاا يف همسا لوبق تم يتلا و نيزنبلا تاقتشم دحا وه لونيفلا -134

A 
 

C 
 

B 
 

D 
 

  دوجوم ريغ ةيلاتلا تابكرلما يأ -135

A 
 

C 
 

B 
 

D 
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  بكرلما اذهل حيحصلا مسلاا -136
a. لونيفومورب-وثروا 
b. نيزنب ومورب ورديه 
c. لونيفومورب-اتيم 
d. لونيفومورب-اراب 

 

 

ً امسا سيل نيزنب ورولك يثلاث-۲،۱،٥ -137

  ًاحيحص

  وه بكرلما اذهل حيحصلا مسلاا

a. ۳،۲،۱-نيزنب ورولك يثلاث  
b. نيزنبورولك يثلاث-اراب-اتيم 
c. نيزنبورولك ورولك اراب 
d. ٤،۲،۱-نيزنب ورولك يثلاث 

  

  وه زافح لماع يلع جاتتح نيزنبلا ةنجله -138
a. Ni 

b. O2H 
c. 3FeCl 
d. 4SO2H 

 
 

 

 زافح لماع يلا جاتتح نيزنبلا ةرتين ةيلمع -139
  وه

a. Ni 

b. O2H 
c. 3FeCl 
d. 4SO2H 

  

 نيزنبلا بيكرتل حرتقا عضو يذلا ملاعلا -140
 و ةيئانث طباور ثلاث اهيب يسادس لكشــــــــــك

 ةيداحأ طباور ثلاث

a. يلوكيك 
b. سيول 
c. فيلدنم 
d. يلوب  
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  نيزنبلا ةلكلأ لعافت ىمسي -141
a. ستفارك لديرف لعافت  
b. فوكينوكرام لعافت 
c. يلوكيك لعافت  
d. سيول لعافت 

  

  لعافتلا تجان بتكا -142

 

A 

 

C 

 

B 
 

D 
 

  لعافتلا تجان بتكا     -143

 

A 

 

C 

 

B 
 

D 
 

 لعافتلا تجان بتكا -144

 
 

A 

 

C 

 

B 

 

D 
 



 دمحم للها دبع/أ                                                  ءايميكلا                                       ينملعملل ةينهلما ةصخرلا
 

 
Mr. \ Abdullah Mohammed              Physics & Chemistry                @Chem31phys 
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 ةماعلا ءايميكلا يلع ةعجارم

 ةلتكلل ًاقفو لودلجا يف رصانعلا بتر يذلا ملاعلا -145
  وه ةيرذلا

a. دروفرذر 
b. يلزوم 
c. فيلدنم 
d. نياتشنيأ 

 

 ًاقفو يرودلا لودلجا يف رصانعلا بتر يذلا ملاعلا -146
  يرذلا ددعلل

a. دروفرذر 
b. يلزوم 
c. فيلدنم 
d. نياتشنيأ 

  وه ينجورديهلا ةرذ فيط ريسفت نم نكتم يذلا ملاعلا -147
a. روب 
b. ياداراف 
c. دروفرذر 
d. كيوداش 

 

 ريغتي لا لولحم ىلإ هتفاضإ دنع ةيلاتلا تابكرلما يأ -148
PH 

a. 𝐻𝐶𝑙	
b. 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎	
c. 𝑁𝐻4𝐶𝑙	
d. 𝐾𝐶𝑙 

   وه  Ar نوجرلآا زاغ نم  80g تلاوم ددع -149

)Ar=40g/mol( 

a. 80 

b. 40 

c. 2.0 

d. 0.5 

 

  2ml همجح سبكم يف زاغ نم دومع -150

 ددتم اذإ هطغض نوكي مك   20Kpa طغض تتح

  4ml همجح حبصيل زاغلا

a. 10𝐾𝑃𝑎	
b. 20𝐾𝑝𝑎	
c. 12𝐾𝑝𝑎	
d. 8𝐾𝑃𝑎 

  لعافتك فنصي ةدعاق و ضمح لعافت -151

a. لازتخا و ةدسكا  
b. قارتحا  
c. لداعت  
d. ككفت 

 

  وه  𝐻#𝑂  نم		0.75𝑚𝑜𝑙 تايئزج ددع -152

a. 1.505 × 10#)  
b. 3.01 × 10#) 
c. 4.515 × 10#) 
d. 6.02 × 10#) 

 

  بيذلما نم مجك يف ةبئاذلا باذلما تلاوم ددعب دصقُي -153

a. ةيرلاولما 
b. ةيللاولما 
c. يلولما رسكلا  
d. ةلتكلاب ةيوئلما ةبسنلا 

 

12.04 تلاوم ددع -154 × 10#)𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝑠 نم 

 NaCl مويدوصلا ديرولك

a. 2.00 
b. 1.00 
c. 0.50 

d. 0.25 
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  ددع وه ةلتكلا ددع -155
a. تانوتوربلا  
b. تانورتكللاا  
c. تانورتكللاا و تانوتوربلا  
d. تانورتوينلا و تانوتوربلا  

 

 𝐻\4∆ نيوكتلا يبلاثنإ ةيلاتلا داولما يآ -156

 ًارفص يواسي اهل

a. 𝑁𝐻)(O) 
b. 𝐶𝑂(O) 
c. 𝑂)(O) 
d. 𝑁#(O) 

  يتلآا لعافتلا يف ةدسكلأا لعافت فصن -157
𝑁𝑖(/) + 𝐶𝑢𝐶𝑙#(YZ) → 𝐶𝑢(/) + 𝑁𝑖𝐶𝑙#(YZ) 

a. 𝑁𝑖(/) → 𝑁𝑖(YZ)#[ + 2𝑒H 

b. 𝑁𝑖(YZ)#[ + 2𝑒H → 𝑁𝑖(/) 

c. 𝐶𝑢(/) → 𝐶𝑢(YZ)#[ + 2𝑒H 
d. 𝐶𝑢(YZ)#[ + 2𝑒H → 𝐶𝑢(/) 

  ةحئار اهل سيل ةيتلآا داولما يآ -158

a. اينوملأا لولحم  
b. نوبركلا ديسكأ يناث  
c. تيربكلا ديسكأ يناث  
d. ينجورديهلا ديتيربك يناث 

 

 ةقاط و ةلعافتلما داولما ةقاط ينب لوحتلا -159
  لثيم ةيلاقتنلإا ةلالحا

a. ةرلحا ةقاطلا  
b. ةطبارلا ةقاط  
c. (يبلاثنلإا) لعافتلا ةرارح 

d. طيشنتلا ةقاط 
  يلاتلا لعافتلا يف -160

2𝑁𝑂(O) + 𝐶𝑙# → 2𝑁𝑂𝐶𝑙(O) + ةرارح  

 NOCl نيوكت هاتجاب نازتلإا عضوم حيزي ةيلاتلا تارقفلا يأ

a. طغضلا ليلقت  
b. ليلقت [𝑁𝐻)(O)] 
c. ليلقت [𝑁𝐻)(O)] 
d. ةرارلحا ةجرد ضيفخت 

 

 يواسي ةلعافتلما داولما زيكرت ناك اذإ -161
3mol/l   ، يواسي لعافتلا ةعرس تباث و 

1L/mol.s  يواست لعافتلا ةعرسو 

9mol/L  يواست لعافتلا ةبتر نإف  

a. رفص 
b. 1 
c. 2 
d. 3 

  يئابرهكلا ليلحتلا ايلاخ ىلع تاقيبطتلا نم -162
a. نداعلما ءلاط  
b. ةرايسلا ةيراطب  
c. ةفالجا ايلالخا  
d. ريوصتلا تلاآ ةيراطب 

 

 ةحيحص دعت ةيئايميكلا تازفحملل ةيتلآا صاولخا -163

  ادع

a. ريغتت نأ نود لعافتلا ةياهن ىلإ ىقبت  
b. ةميق يف ريغت اهنع جتني ∆𝐻 لعافتلل  
c. ةضفخنم طيشنت ةقاط يذ رامسب لعافتلا دوزت  
   تقولا سفن يف يسكعلاو يماملأا لعافتلا زفتح -164
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 تلاولما ددع نع ربعي ةيلاتلا زيكارتلا نع ريبعتلا يآ -165
  لولحلما نم  1L يف ةباذلما

a. يلولما رسكلا  
b. ةيرلاولما  
c. ةيللاولما  
d. ةلتكلاب ةيوئلما ةبسنلا 

 

  يورغلا طولخلما ىلع ةيلاتلا ةلثملأا يأ -166
a. بيللحا  
b. ءالما يف ركسلا  
c. ءالما يف بارتلا  
d. ءالما يف حللما  

  ةرارحلل ةصام ةيتلآا ةلثملأا يآ -167
e. ةجلاثلا يف دمجم ءام هب سأك عضو  
f. ءام بوك يف جلثلا بعكم راهصنا  
g. بشعلا قاروأ يلع ىدنلا تارطق نوكت  
h. ةدراب ةذفان حطس يلع ةبلص تارطق دوجو  

 

 نم  0.01M هزيكرت لولحلم  POH ةميق ام -168

 𝑁𝐻#𝑂𝐻 ينمأ ليسكورديه

𝐾m ينمأ ليسكورديه ككفت تباث = 1 × 10HG 

a. 4 
b. 5 
c. 9 
d. 10 

 ]]𝐻)𝑂[ موينورديهلا تانويأ زيكرت ام -169
 ةباذإ دنعCH)COOH للخا ضمح لولحلم

0.02𝑚𝑜𝑙	 لولحلما مجح حبصي ثيحب ءالما يف هنم 

1𝐿  
𝐾Y للخا ضمح ككفت تباث( = 1.8 × 10H-( 

a. 2 × 10H# 
b. 8 × 10H) 
c. 4 × 10H- 
d. 6 × 10H% 

 

 

   NaOH موجح يأ لباقلما لكشلا مادختساب -170
  ًايضمح تجانلا لولحلما نوكي ةيتلآا   ml ةدحوب

a. 28 
b. 32 
c. 35 
d. 40 

 

 

 مادختسا بجي ديدلحا ةدارب نم لمرلا لصفل -171
e. ريخبتلا 
f. سيطانغلما 
g. يفارجوتوموركلا 
h. يئيزجتلا ريطقتلا 

 

 ةلالحا نم ةدالما اهدنع لوحتت يتلا ةجردلا -172
 ةيزاغلا ةلالحا ىلإ ةلئاسلا

e. نايلغلا ةجرد 
f. راهصنلاا ةجرد 
g. يماستلا ةجرد 
h. ةيئانثلا ةطقنلا 
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  وه يرارلحا سابتحلاا ةرهاظ تاببسم مهأ -173

a. 𝑁𝑂 

b. 𝐶𝑂 

c. 𝐶𝑂# 

d. 𝑁𝑂# 

  ءايميكلا ملع ىلإ برقلأا فدهلا ام -174 
a. ثولتلا نم ةياملحا  
b. اهتلاعافتو  داولما صاوخ و بيكرت ةسارد  
c. يرارلحا سابتحلاا ةرهاظ ةسارد 
d. ضارملأا ةلجاعلم ةبسانلما ةيودلأا ريضتح 

  لباقلما لودلجا مادختساب -175
  ةيدعاق لقأ ةيتلآا ليلاحلما يأ

a. 𝑁𝐻) 

b. 𝐶"𝐻-𝑁𝐻# 

c. 𝐶#𝐻-𝑁𝐻# 

d. 𝐶𝐻)𝑁𝐻# 

 𝐾m		 ةدعاقلا نفلك 298 دنع 

4.3 × 10H% 𝑁𝐻) 

6.4 × 10H% 𝐶"𝐻-𝑁𝐻# 

4 × 10H$& 𝐶#𝐻-𝑁𝐻# 

2 × 10H- 𝐶𝐻)𝑁𝐻#  

  اذإ ةرارحلل ًادراط لعافتلا نوكي -176
a. ةتجانلا داوملل يرارلحا ىوتحلما نم ىلعأ ةلعافتلما داوملل يرارلحا ىوتحلما ناك 
b. ةتجانلا داوملل يرارلحا ىوتحلما نم لقأ ةلعافتلما داوملل يرارلحا ىوتحلما ناك 
c. ةتجانلا داوملل يرارلحا ىوتحلما نم يواسي ةلعافتلما داوملل يرارلحا ىوتحلما ناك 
d. ةبجوم لعافتلل يرارلحا ىوتحلما ةميق تناك 

𝑁#(O) لعافتلا يف  -177 + 3𝐻#(O) → 2𝑁𝐻)(O) 
 عم لعافتلل ةمزلالا ينجورديهلا زاغ تلاوم ددع ام

1.5𝑚𝑜𝑙  ؟ ينجورتينلا زاغ نم 

a. 6	
b. 4.5	
c. 3	
d. 1.5 

  

  ةنوزوم ةيتلآا ةيئايميكلا تلاداعلما يأ -178

a. 𝐶)𝐻G(O) + 𝑂#(O) → 𝐶𝑂#(O) + 𝐻#𝑂(O) 

b. 𝐶)𝐻G(O) + 3𝑂#(O) → 𝐶𝑂#(O) + 4𝐻#𝑂(O) 

c. 𝐶)𝐻G(O) + 5𝑂#(O) → 3𝐶𝑂#(O) + 4𝐻#𝑂(O) 
d. 𝐶)𝐻G(O) + 2𝑂#(O) → 2𝐶𝑂#(O) + 2𝐻#𝑂(O) 

 دمحم الله دبع .أ
@Chem31Phys 
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 يتلآا لعافتلا نأ ًايلمع دجو -179
 2𝑁𝑂(O) + 𝐻#(O) → 𝑁#𝑂(O) + 𝐻#𝑂(O) 
 ةيناثلا ةبترلا نمو ، #𝐻 ينجورديهلل ةبسنلاب رفص ةبترلا نم
 زيكرت فعاضت اذإف ،  NO ينجورتينلا ديسكأ لولأ ةبسنلاب
 ةعرس فعاضتتس ةرم مكف ،فاعضأ ةعبرأ ةلعافتلما داولما

  لعافتلا

a. 16	
b. 8	
c. 4	
d. 3	

 

 

 

 نم ةقلطنلما )g ةدحوب( ينجسكلأا زاغ ةلتك بسحا -180
 ديسكأ نم 216.00g ــل يئابرهكلا ليلحتلا

  ةيلاتلا ةلداعلما قفو قبئزلا
2𝐻𝑔𝑂(/) → 2𝐻𝑔(.) + 𝑂#(O) 

Hg ةيرذلا ةلتكلا = 200	, O = 16 

a. 108	
b. 46	
c. 32	
d. 16 

 

 

  1L  همجح ءانإ يف مويليهلا زاغ نم ةنيع طغض ناك اذإ
 اذإ  atm ةدحوب ةنيعلا هذه طغض رادقم امف  1atm  وه
  ؟ ةرارلحا ةجرد تابث دنع  2L همجح ءاعو ىلإ ةنيعلا تلقُن

a. 2.00	
b. 1.00	
c. 0.50	
d. 0.25 

 

 

 : ةبرجتلا ءارجا دعب مويدوصلا زلف نم صلختلل   -181

a. ءالما ةيفنح حتف و ضوح يف هعضو  
b. لمرلا يف هنفد  
c. لوحك ةفاضإ  
d. هنيزخت و ةوبعلا ىلإ هتداعإ 

 

 ةيضملحا راطملأا نيوكت يف ببسلا -182

a. 𝐶𝑂	, 	𝐶𝑂# 
b. 𝑁#𝑂#	, 	𝑆𝑂# 
c. 𝐶𝐻%	, 	𝑂) 
d. 𝑆𝑂#	, 	𝑁𝑂* 
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c)    .ينجسكلأا زاغ نم  16g ــب نوبركلا قارتحا نع ةتجانلا نوبركلا ديسكأ يناث تلاوم ددع -183 = 12			, O = 16) 

a. 1.00	
b. 0.50	
c. 0.44	
d. 0.20	

(/)𝐶𝑑           ةيلاتلا ةلداعلما يف دسكؤلما لماعلا -184 + 𝑁𝑖𝑂#(/) + 𝐻#𝑂(.) → 𝐶𝑑(𝑂𝐻)#(/) + 𝑁𝑖(𝑂𝐻)#(/) 

a. Cd 
b. 𝐻#𝑂	 
c. 𝑁𝑖𝑂# 
d. 𝐶𝑑(𝑂𝐻)# 

  ةحيحص ةيلاتلا تلاداعلما يأ ،يلاتلا لكشلا يف تانايبلا مادختساب -185

a. 𝐻#𝑂(O) + 𝐻#𝑂(/)		∆𝐻 = −46.71𝐾𝐽 

b. 𝐻#𝑂(.) + 𝐻#𝑂(O)		∆𝐻 = −40.7𝐾𝐽 

c. 𝐻#𝑂(/) + 𝐻#𝑂(.)		∆𝐻 = −6.01𝐾𝐽 
d. 𝐻#𝑂(.) + 𝐻#𝑂(O)		∆𝐻 = −46.71𝐾𝐽 

 

  ةيلاتلا ةلداعلما قفو موينموللأا تاتيربك جتنيل موينموللأا زلف عم كيتيربكلا ضمح لعافتي -186
𝐴𝑙(/) + 𝐻#𝑆𝑂%(YZ) → 𝐴𝑙#(𝑆𝑂%))(YZ) + 𝐻#(O) ↑ 

  ناك لاح يف عرسأ ةروصب لعافتلا متي

a. موينموللأا تابيبح و زكرم كيتيربكلا ضمح  
b. موينموللأا قوحسم و ففخم كيتيربكلا ضمح 
c. موينموللأا قوحسم و زكرم كيتيربكلا ضمح  
d. موينموللأا قوحسم و ففخم كيتيربك ضمح  

  ةدالما نأ يلع يلاتلا زمرلا لدي -187

a. لاعتشلاا ةعيرس  
b. ةعشم 
c. ةرياطتم  
d. دسكؤم لماع 
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  اهنأ ىلع رئاظنلا فرعت -188
a. يلتكلا ددعلا سفن و يرذلا ددعلا سفن اهل  
b. يلتكلا ددعلا سفن اهل يرذلا ددعلا يف فلتخت 
c. يرذلا ددعلا يف فلتخت و يرذلا ددعلا يف فلتخت 
d. يلتكلا ددعلا يف فلتخت و يرذلا ددعلا سفن اهل 

 

  لازتخا لعافت لثتم ةيتلآا تلاعافتلا يأ -189

a. 𝑀𝑔(/) → 𝑀𝑔(YZ)
#[  

b. 2𝐼(YZ)
#[ → 𝐼#(O) 

c. 𝐻#𝑆 → 𝑆(/) 

d. 𝐶𝑙#(O) → 2𝐶𝑙(YZ)
H  

 

  اينوملأا ؤيتم لعافت -190
𝑁𝐻) + 𝐻#𝑂(.) ⇌ 𝑁𝐻%(YZ)[ + 𝑂𝐻(YZ)H  

  : H	𝑂𝐻 نويأ ربتعي

a. اينوملأل نرتقم ضمح  
b. اينوملأل ةنرتقم ةدعاق  
c. ءاملل نرتقم ضمح  
d. ءاملل ةنرتقم ةدعاق 

 

  ةيضماح ىلعأ يلاتلا يأ   -191

a. PH=7 

b. PH=5 

c. POH=3 

d. POH=10 

 عناصلما يف نولماعلا اهيدتري يتلا ةيقاولا تلادبلا -192
  ةدام نم عنصي ةيعاعشلاا تلااجلما و ةيوونلا

a. ديدلحا 
b. موينموللأا  
c. صاصرلا 
d. نيرياتس يلوبلا 

 

 ءارجلإا نإف ام ضملح يسايق لولحم ريضتح دنع -193

 : وه فيفختلا دنع ميلسلا

a. رذحب ضملحا ىلإ ءالما ةفاضإ  
b. ةدحاو ةعفد ضملحا ىلإ ءالما ةفاضإ 
c. رذحب ذالما ىلإ ضملحا ةفاضإ  
d. رخآ قرود يفً اعم ءالما و ضملحا ةفاضإ 

  يملعلا ثحبلا تاوطلخ حيحصلا بيترتلا -194

a. نوناق ، ةبرتج ، ةيضرف ، ةيرظن  
b. نوناق ،  ةبرتج ، ةيرظن ، ةيضرف  
c. نوناق  ، ةيرظن ، ةبرتج ، ةيضرف  
d. نوناق ،  ةيضرف ، ةبرتج ، ةيرظن  

 

  ناطرسلا جلاعل ةمدختسلما ةعشلأا -195
a. 𝑢. 𝑉 
b. 𝛾 
c. ∝ 
d. 𝛽 

  حبصي فوس يراخبلا طغضلا نإف ءالما نايلغ دنع -196

a. يولجا طغضلا نم ىلعأ  
b. يولجا طغضلا نم لقأ  
c. يولجا طغضللً ايواسم  
d. يولجا طغضلاب رثأتي لا  

 

 و ءام هب ءاعو يف يئابرهك كلس رمُغ -197
 ةيلمعلا هذه . ينجسكلأا و ينجورديهلا يزاغ دعاصت

 : دعُت

a. يئايزيف ريغت 
b. يئايميك ريغت  
c. ةيئايزيف ةيصاخ 
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d. ةيئايميك ةيصاخ 

  رصنع نم سالملأا ىلع لصحن -198

a. نوبركلا  
b. تلابوكلا  
c. ساحنلا 
d. موينموللأا  

 

  تسرفإ ةمق ىلعأ يف ءالما نايلغ ةجرد -199
a. 69 

b. 120 
c. 130 
d. 150 

 : يرذلا ددعلا( وه ]]𝑍𝑛ــل ينورتكللاا عيزوتلا -200

Zn=30( 

a. 1𝑆#2𝑆#2𝑃"3𝑆#3𝑃"4𝑆#4𝑃"3𝑑# 
b. 1𝑆#2𝑆#2𝑃"3𝑆#3𝑃"4𝑆#3𝑑$& 
c. 1𝑆#2𝑆#2𝑃"3𝑆#3𝑃"4𝑆#3𝑑G 
d. 1𝑆#2𝑆#2𝑃"3𝑆#3𝑃"4𝑆&3𝑑$& 

 

  نويرفلا يف دوجولما رصنعلا -201
a. رولف 
b. ينجورتين  
c. مورب 
d. ينجسكأ 

  :زمرلاب لمرلل زمري -202

a. 𝑆𝑖 
b. 𝑆𝑖#𝑂# 
c. 𝑆𝑖	𝐶 
d. 𝑆𝑖	𝑂# 

 

  ةطبار يه  NaCl ئزج يف ةطبارلا -203

a. ةينويأ  
b. ةيمهاست 
c. ةينيجورديه 
d. ةيقسانت 

 بسني طغضلا ردق يف ماعطلا يهط مدختسلما نوناقلا -204
 :ملاعلل

a. نوتلاد 
b. كاسول ياج 
c. ليوب 
d. لراش 

 

 تاميسج هتبرتج يف دروفرذر ملاعلا مدختسا -205
a. افلأ 
b. تانورتوين 
c. تانوتورب 
d. تانورتكلإ 
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 مكرم( ةرايسلا ةيراطب يف دوجولما ضملحا -206

  :)صاصرلا

a. 𝐻𝐶𝑙 
b. 𝐻𝑁𝑂) 
c. 𝐶𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻 
d. 𝐻#𝑆𝑂% 

 

 

  ةيبطق ىلعلأا ءيزلجا -207
a. NaCl	
b. CN	
c. HF	
d. CO 

  ديطانلما يف مدختسلما ليبنلا زاغلا -208

a. مويليه  
b. نوجرأ  
c. نوين 
d. نونيز 

 

 

   𝐶𝐻#𝑂𝐻𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂 نم  31g ةباذإ دنع -209

 لولحلما نايلغ ةجرد ام . ءالما نم  1000𝑔 يف
  ةيوئلما ةجردلاب

𝐻 = 1	𝑂 = 16	𝐶 = 12	 
   𝑚/℃0.52 ءالما نايلغ ةجرد عافترا تباث

a. 100.04	
b. 100.52	
c. 100.22	
d. 100 

 

 

  نم ةدالما نايلغ ةجرد ربتعت -210

a. ةيئايزيفلا اهصاوخ  
b. ةيئايميكلا اهصاوخ  
c. ةيئايميكلا اهتاريغت  
d. ةيئايزيفلا اهتاريغت  

 

  يننورتوين يلع يوحي يذلا ينجورديهلا ريظن -211

a. 𝐻$$  

b. 𝐻$#  

c. 𝐻$)  

d. H[ 

  نم ليس نع ةرابع ةيطبهلما ةعشلأا -212

a. ةبجولما تانحشلا 
b. ةبلاسلا تانحشلا 
c. افلأ ةعشأ 
d. ركُذ امم ءيش لا 

 

 تانورتكللإا نم عبارلا ينورتكللإا فلاغلا ةعس ام -213

a. 2	
b. 16	
c. 18	
d. 32 
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  وه ةيرذلا تارادلما لكش ددحي يذلا مكلا ددع -214
a. يسيئرلا  
b. يوناثلا 
c. يسيطانغلما 
d. يلزغلما 

 

 ضمح و ةيواكلا ادوصلا فشتكا يذلا ملاعلا -215

 ءام ريضحتب ماق و ، جازلا تيز هامس و كيتيربكلا

  : وه بهذلا

a. يمزراولخا دمحم هللادبع وبأ  
b. ينوريبلا ناحيرلا وبأ  
c. مثيهلا نب نسلحا 
d. نايح نب رباج 

 ىلإ ءالما نم رتيللم  50 فيضأ اذإ -216

50ml  مويدوصلا ديسكورديه لولحم نم NaOH 

 ديدلجا لولحلما زيكرت نوكي مكف ،  2M هزيكرت يذلا

  رلاولما ةدحوب

a. 2.0	
b. 1.0	
c. 0.5	
d. 0.1 

 

 

 

 هزيكرت ضمح نم  20ml ةرياعم تتم -217

0.1M  ام يلاتلا ينحنلما يلع ءانب . ةدعاق عم 

  ؟ ةدعاقلا زيكرت

a. 0.2	𝑀	
b. 0.4𝑀	
c. 0.1𝑀	
d. 0.5𝑀 
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